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1. INTRODUCAO
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1 INTRODUCAO

E objeto do presente trabalho a elaborag¢do do PMS - Plano Municipal de Saneamento Basico de Pium,

em cumprimento as determinacOes da Lei Federal N° 11.445/2007, fornecendo subsidios técnico-

econdmicos para a universalizacdo e a prestagdo adequada do servico de abastecimento de &gua,

esgotamento sanitario, drenagem, limpeza urbana e residuos sélidos no Municipio de Pium, definindo:

1
2
3.
4

Os objetivos e metas de curto, médio e longo prazo;
As obras de amplia¢do necessarias ao longo do periodo do plano;
Os programas, agdes e controles a serem implementados para aprimorar 0s servicos; e

A projecéo dos investimentos necessarios.

O horizonte deste PMS é de 30 anos, abrangendo o periodo de 2013 a 2042.
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2. CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO
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2 DADOS GERAIS DO MUNICIPIO

2.1 ASPECTOS FISICO-GEOGRAFICOS

O municipio de Pium esté localizado na regido de Paraiso do Tocantins, na microrregido de Rio Formoso,
distando 181 km da Capital do Estado, Palmas. Sua Sede tem coordenada 10°26'33"S de Latitude e
49°10'56"W de Longitude. As Rodovias Estaduais TO-374, TO-354 e TO-164 compbem a principal
infraestrutura rodoviaria de acesso ao municipio. Representa 3,61% do territdrio estadual e tem como
limites a Leste com Chapada de Areia, Paraiso do Tocantins, Pugmil, Nova Rosalandia, a Oeste com
Estado do Mato Grosso, ao Norte com Caseara e Mariandpolis do Tocantins e, ao Sul com Lagoa da
Confuséo e Cristalandia.

Mapa 2.1 - Localizagao do Municipio de Pium no Estado

Fonte: Wikipédia
O Quadro 2.1 indica as principais vias no municipio e distancias a capital do estado e cidades vizinhas
mais importantes.
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Quadro 2.1 - Distancias e Vias de Acesso

Cidade Vias de acesso Distancias (km)
Palmas BR-153, TO-080 e TO-354 (Estadual) 181
Cristalandia TO — 255 (Estadual) 19
Pugmil TO — 354 (Estadual) 35
Chapada da Areia TO — 447 (Estadual) 39
Nova Rosalandia TO —255e TO — 354 (Estadual) 51
Paraiso do Tocantins BR - 153 e TO — 354 (Estadual) 63
Lagoa da Confusdo TO — 255 (Estadual) 73
Marinépolis do Tocantins TO —080 e TO — 354 (Estadual) 167

Fonte: www.maps.google.com.br

O municipio de Pium/TO esta localizado na Mesorregido Ocidental do Tocantins e Microrregido Rio

Formoso e estd a 258 m acima do nivel do mar. A temperatura média mensal varia pouco durante o ano,

situando-se em torno de 28° C.

Os solos predominantes na regido do municipio sdo os Plintosolos.

O municipio de Pium esta localizado na Bacia Hidrografica Tocantins-Araguaia, onde todos os cursos de

agua que desaguam nos rio Tocantins e Araguaia fazem parte dela. Essa bacia abrange uma area de

967.059 km2, correspondendo a 9,5% do territério nacional. Pium é integrante do sistema hidrografico

do Araguaia, na sub-bacia hidrografica do Rio Pium (A5) e encontra-se inserido ainda nas sub-

bacias hidrogréficas do Rio Araguaia (Al), do Riozinho (A2) e do Rio Javaés (A3). conforme Mapa 2.2

a seguir:

Mapa 2.2 - Bacias Hidrogréaficas do Tocantins
ESTADO DO TOCANTINS

MAPA DE BACIAS HIDROGRAFICAS

BACIAS DO RIO ARAGUAIR

Rio Araguaia (A1)
Rio Riozinho (A2)
Rio Javaés (A3)

Rio Formoso (Ad)

MAT
ROSS

PARA

T7

T

Rio Pium (A5)

Rio do Coco (AB)

Rio Caiap6 (A7)

Rio Lajeado (A8)

Rio Bananal (A9)

Rio Matos do Bananal (A10)
Rio das Cunhés (A11)
Rio Jenipapo (A12)
Rio Muricizal (A13)
Rio Lontra (A14)
Ribeiréio Corda (A15)
Rio Piranhas (A16)
BACIAS DO RIO TOCANTINS
Rio Tocantins (T1)
Rio Santa Tereza (T2)
Rio Parané (T3)

Rio Palmas (T4)

MARANHEO

ONENENEECNREONER

»
(=}

Rio S&o Valério (T6)
Rio Santo Antdnio (T7)
Rio Crixés (T8)

Rio das Balsas (T9)
Rio Sono (T10)

BAHIA
15

Rio dos Mangues (T11)

Rio Perdida (T12)

Rio Manoel Alves Pequeno (T13)
Rio Manoel Alves Grande (T14)

T4

IHIIIIDEDDDDII

Escala
— pe——
£0 o £0 "ka

Eni G

Moni: por Saréiite

Rio Manoel Alves da Natividade (T5)f§

Fonte: EMBRAPA
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2.2 ASPECTOS HISTORICOS

O municipio de Pium tem a sua historia ligada a exploracéo do cristal de rocha, com a descoberta de
jazidas do mineral em 1940, na Vila dos Piaus, hoje Pium. Com o declinio da explorag¢do do cristal,

familias radicaram-se na regido e passaram a se dedicar as atividades agropecuarias.

Em 6 de dezembro de 1949 o povoado foi elevado a categoria de distrito e em 23 de junho de 1953 a

condi¢do de municipio, com a denominagdo de Pium, desmembrando-se de Porto Nacional.

Em 1940, quando o cristal de rocha passou a valorizar-se no mercado internacional, em virtude da 22
guerra mundial, Benedito Aradjo, vindo dos garimpos de Sdo José, Estado de Minas Gerais, tivera
conhecimento da existéncia de garimpos de precioso mineral de vasto emprego nos instrumentos de 6tima
precisdo, na regido de Porto Nacional. Dirigiu-se, entdo, para a localidade onde esta constituido o
municipio de Pium e iniciou pesquisas nesse sentido, que foram coroadas de pleno éxito com a descoberta
de vastas jazidas. A noticia correu e a convergéncia de gente garimpeira para o local se fez célere,
iniciando-se a formacéo do povoado que, receberia 0 nome de Piaus. (IBGE, 2010)

Com a extragdo em larga escala do cristal mister se fazia a construcéo de estrada de rodagem para escoé-
la, do que se desincumbiu de maneira notavel um tal de Maracaipe, em rumo a estrada principal da regido,

no sentido de Anapolis.

Em 06 de setembro de 1948, pela lei n° 30 de Porto Nacional, foi criado o distrito, com partes de Itaobi e

do extinto distrito de Macaubas, com sede no povoado que ja se chamava Pium.

Segundo o IBGE 210, Pium ainda possui 9,2% de populacdo indigena, composta pelas etnias indigenas

Ava, Karaja e Javaé.

Foi elevado a categoria de municipio com a denominacdo de Pium, pela Lei Estadual n°740, de 23-06-
1953, desmembrando-se do municipio de Porto Nacional (TOCANTINS, 2010).

2.3 ASPECTOS DEMOGRAFICOS E SOCIOECONOMICOS

A projecdo populacional se embasou nos dados censitérios, 0s quais estdo apresentados na tabela

apresentada a seguir e ilustrados no grafico posterior.

Como se pode observar no grafico, ap6s o ano 2000 se deu inicio a inversdao da populacdo, onde a

populacdo urbana ultrapassou a rural e se manteve até os dias de hoje.

Para a projecdo populacional de Pium foram tomados como base referencial os dados dos censos
demograficos de 1991, 2000 e de 2010. O Quadro 2.2 apresenta a evolugdo populacional de 1970 - 2012
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Quadro 2.2 - Municipio de Pium: Evolucéo Populacional 1970 - 2012

POP TGCA POP TGCA
ANO IBGE
TOTAL | (%aa) URBANA (% aa)
1970 6.679 1.057
1980 7.098 0,61 1.545 3,87
1991 Censo 8.867 2,04 2.649 5,02
2000 5.540 -5,09 3.194 2,10
2010 6.694 191 3.779 1,70
2011 6.783 1,33 3.871 2,44
Estimativa
2012 6.869 1,27 3.963 2,38
Fonte: IBGE
Evolugdo Populacional 1970-2012
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Segundo o IBGE 2010, Pium ainda possui 9,2% de populacdo indigena. O Municipio possui, dentro de

seus limites, a ocorréncia de trés terras indigenas, sendo ocupadas pelas etnias indigenas Ava, Karaja e

Javaé. Elas se distribuem na Terra Indigena Parque do Araguaia, Terra Indigena Indwébohona e Terra

Indigena Utéria Whyna/lrdna. Somadas, as areas de terras indigenas correspondem a 35% de todo o

territorio do Municipio, conforme apresentado na Mapa 2.3 abaixo.
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A Terra Indigena Indwébohona, compreende uma area de aproximadamente 1,240 km?, habitada por
indios do grupo Javaé, em maior parte, Karaja e Ava-Canoeiro. O primeiro grupo engloba trés aldeias
indigenas: Javaé Boto Velho, Javaé Txuodé (ou Txiodé) e Javaé Waotyna que totalizam juntas 450
habitantes (FUNAI, 2006).

A Terra Indigena Parque do Araguaia situa-se e leva 0 nome da area de protecdo ao qual esta inserido,
préximo a llha do Bananal, na porcao sudoeste do Municipio de Pium e Estado do Tocantins, estando
subdividida entre os Municipios de Formoso do Araguaia, Lagoa da Confusdo e Pium. Sob a
responsabilidade do IBAMA e a Fundacdo Nacional do indio (FUNAI), abriga o grupo indigena Ava-
Canoeiro. Apesar de ter o artesanato como principal fonte de renda, esses indios tiveram sua cultura
bastante modificada pelo contato com os diversos grupos populacionais (ICMBIO, 2011).

Em novembro 2010, a Portaria N° 357/2010, determinou que a area de 1,77 km?2 sob tutela do Instituto
Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade (ICMBio), passa a pertencer a Terra Indigena Utaria
Whyna/lrodu Irana.
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Sua éarea abriga aldeias das nagdes Karaja e Javaé. Estima-se que atualmente cerca de 1.500 Karajas

distribuidos em 5 aldeias na margem do Rio Araguaia e 800 Javaé distribuidos em oito aldeias, como a
Boto Velho gque abriga em torno de 120 indios (ICMBIO, 2011).

A populacdo atualmente residente no municipio de Pium apresenta perfil de distribui¢do etaria e por sexo

conforme expressa o diagrama do Gréfico 2.1.

Grafico 2.1 — Piramide Etaria em Pium, 2010
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Fonte: IBGE 2010

O Indice de Desenvolvimento Humano - IDH do municipio é de 0,690 (PNUD, 2000). Segundo a

classificagdo do PNUD, o municipio de Pium est4d entre as regides consideradas de meédio

desenvolvimento humano (IDH entre 0,5 e 0,8). indice inferior a 0,5 é classificado como baixo e superior

a 0,8 é considerado alto. Comparativamente aos outros municipios do Estado do Tocantins, Pium

apresenta uma situacao boa (ocupa a 392 posic¢do de 139 classificados) enquanto o PIB per capita é de R$
11.448,36 (IBGE, 2010), bem préximo ao do Estado do Tocantins, que é R$ 12.461,67.

Os Quadros 2.3 e 2.4 detalham, respectivamente, os indices de Desenvolvimento Humano e a

Distribuicdo do PIB por Setor da Economia em Pium.
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Quadro 2.3 - Indice de Desenvolvimento Humano em Pium

indice de Desenvolvimento Humano 1991 2000
Médio 0,597 0,690
Educacéo 0,673 0,771
Longevidade 0,571 0,696
Renda 0,546 0,604

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil,2000

Quadro 2.4 - Distribuicéo do PIB por Setor da Economia em Pium

Distribuicdo do PIB| 2006 2007 2008 2009 2010

por Setor

Agropecuaria 66,20% | 59,60% | 57,95% 59,33% 58550 | 54,66%
IndUstria 6,30% 6,34% 6,26% 5,84% 58206 | 7.31%
Servicos 2445% | 3L,02% | 3313% 32,18% 33.48% | 3596%

Fonte: IBGE, em parceria com os Orgéos Estaduais de Estatistica, Secretarias Estaduais de Governo e Superintendéncia da
Zona Franca de Manaus — SUFRAMA

2.4 CARACTERISTICAS AMBIENTAIS DA REGIAO

2.4.1 Clima

Segundo levantamentos feitos por Seplan (2012), o Municipio de Pium tem seu clima classificado como
C2wA’a’, de acordo com o Método de Thornthwaite, que considera os indices de aridez, umidade e
eficiéncia térmica em sua classificacdo. Sendo assim, a &rea estudada apresenta as seguintes
caracteristicas climatoldgicas: clima Umido subumido, com moderada deficiéncia hidrica no inverno,
evapotranspiragdo potencial média anual de 1.500 mm, distribuindo-se no verdo em torno de 420 mm ao
longo dos trés meses consecutivos com temperatura mais elevada. Sua temperatura média encontra-se na

média dos 28°C e a precipitacdo anual encontra-se entre em 1.800 mm (SEPLAN, 2012).

2.4.2 Precipitagdo

De acordo com Seplan/TO (2012), a precipitacdo média anual varia na porcdo sudeste do Municipio de
1900 a 2000 mm, na por¢do central e sul, com variacdo de 2000 - 2100 mm e na porcdo norte, a
precipitacdo é superior a 2000mm. O Mapa 2.4 a seguir mostra as classes de precipitacdo média anual em

Pium segundo a classificacdo da Seplan/TO (2012).
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Fonte: Plano Municipal de Gestéo integrada de Residuos Sélidos, 2012 — Pléiade Ambiental

2.4.3 Solos

O tipo de solo com maior evidencia no municipio séo os Plintossolos (TOCANTINS, SEINF, 2008).

Os Plintossolos caracterizam-se por solos que podem possuir alto teor nutricional ate muito baixo.,
inclusive com problemas de toxicidade. Existe ocorréncia de solos nos quais ha excesso de agua
temporéario e outros com excesso prolongado durante o ano 0 que causa limitacdes importantes ao seu
aproveitamento. Na Bacia do Araguaia, as maiores ocorréncias sdo de Plintossolo Pétrico
Concrecionario (30%) e de Plintossolo Haplico Distréfico (21%). Dentro da bacia, essas duas unidades

cobrem areas continuas que se localizam nas partes sul e central.

2.4.4 Recursos Hidricos

Acrescenta-se que existem diversos rios, corregos, lagos e ipucas, afluentes dessas duas grandes bacias
hidrograficas e que conferem uma densa rede hidrografica no Municipio, dentre as quais: na parte central
do municipio, tem-se a Bacia do Rio Javaés, Bacia do Riozinho, Bacia do Rio Pium; no norte a Bacia do
Rio Cbco; a oeste e parte do sul estd a Bacia do Rio Araguaia; na porcéo leste, esta a Bacia do Ribeirdo
dos Mangues, tendo como limite os municipio de Pugmil e Nova Rosalandia. O Mapa 2.5 apresenta a
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Hidrografia do municipio de Pium:
Mapa 2.5 — Hidrografia de Pium
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Devido a diversificada rede hidrogréafica do Municipio de Pium, estd em fase de implantacdo o Programa
de Desenvolvimento da Regido Sudoeste do Estado do Tocantins (PRODOESTE), que beneficiara Pium
através da construcdo de barragens de acumulagdo de agua da chuva e elevacGes para o controle dos
niveis dos Rios Formoso, Pium e Riozinho, além de favorecer outros 13 Municipios da regido sudoeste,
incluindo acGes voltadas para os Rios Xavante, Dueré e Urubu, englobando uma area total de 60.855,6

km? e um quantitativo populacional de 84.957 habitantes

2.4.5 Vegetacdo

7

A vegetacdo predominante no Municipio é representada pelo Cerrado, tipica do Planalto Central
brasileiro e de clima tropical semiimido. O Cerrado reveste cerca de 87,8% da superficie do estado,
cobrindo principalmente as sub-bacias dos rios Tocantins e algumas sub-bacias do Araguaia. Segundo o
ministério do Meio Ambiente, o Cerrado brasileiro é considerado um dos locais de maior biodiversidade
mundial, sendo considerada a savana mais rica do mundo. Além dos aspectos ambientais, o Cerrado tem
grande importéncia social, abrigando diversas popula¢Ges que sobrevivem dos seus recursos naturais,

incluindo etnias indigenas, bem caracteristico da regido de Pium.
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2.4.6 Geologia e Relevo

Os dominios presentes no Municipio de Pium sdo Depésitos Sedimentares Inconsolidados e Faixas
Orogénicas. Os Depdsitos Sedimentares Inconsolidados localizam-se na por¢do oeste e parte da regido sul
do municipio; j& as Faixas Orogénicas encontram-se na porcao norte, leste e parte da sul na divisa com
Chapada de Areia e Nova Rosalandia (SEPLAN, 2012).

Os Depositos Sedimentares Inconsolidados pertencem a morfo-escultura de planicies, com litologia
correspondente a sedimentos arenosos, aluvides, sedimentos arenosos e argilosos, com altimetria entre 0 a
500m. (STORANI & FILHO, 2009).

As Faixas Orogénicas ou Dobramentos sdo areas de complexidade rochosa e estrutural, gerados pelos
dobramentos acompanhados de intrusdes, vulcanismo, abalos sismicos e falhamentos. Correspondem aos
terrenos mais instaveis, nos quais prevalece atividade tecténica (TERRA & COELHO, 2005). De acordo
com dados da Seplan, (2012), as ocorréncias minerais no municipio sdo cristais de rocha, cobre, e ferro. O
mapa abaixo mostra os tipos de ocorréncias geoldgicas no Municipio de Pium, com énfase principais
Unidades Estratigraficas, ou a caracterizacdo hierarquizada de unidades geol6gicas como base nas

caracteristicas litolégicas, fisico-quimicas e/ou cronolégicas existentes.

Em relacéo ao relevo, predominam as formas erosivas e as formas de acumulagdo. As formas erosivas séo
formas de relevo constituidas a partir de processos predominantemente erosivos, onde houve um
rebaixamento das saliéncias, tendendo ao nivelamento do relevo. As formas de acumulacgdo sdo relevos
resultantes do deposito de sedimentos, em regides fluviais, paludais e lacustres, normalmente sujeitos a
inundacdo (TOCANTINS, SEPLAN,2008).

A declividade ¢ igual ou inferior a 5%, com predominancia de areas com declives suaves, nos quais, na
maior parte dos solos, o escoamento superficial é lento ou médio. O declive, por si s6, ndo impede ou
dificulta o trabalho de qualquer tipo de maquina agricola mais usual. A erosdao hidrica ndo oferece
maiores problemas. Em alguns tipos de solos, praticas mais simples de conservagdo sao recomendaveis.
Para aqueles muito erodiveis com comprimentos de rampa muito longos, praticas complexas podem ser

necessarias, tais como sistemas de terragos e faixas de retengéo.
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Fonte: Plano Municipal de Gestdo integrada de Residuos Solidos, 2012 — Pléiade Ambiental

2.4.7 Areas protegidas

O municipio de Pium est4 localizado dentro da Area de Protecdo Ambiental (APA), um Parque Estadual e
um Parque Nacional, além de trés Terras Indigenas A Area de Protecio Ambiental da Ilha do
Bananal/Cantéo foi criada no dia 20 de Maio de 1997, através da Lei n°® 907, esta localizada na por¢édo
nordeste do Municipio, cuja area é de 3.348,75 km2.

O Parque Estadual do Cantdo esta localizado na por¢édo norte do Municipio de Pium, possuindo uma area
de 989,03 km?, instituido pela Lei n® 996/1998, tem como objetivo basico a preservacao de ecossistemas
naturais de grande relevancia ecoldgica e beleza cénica, possibilitando a realizacdo de pesquisas
cientificas e o desenvolvimento de atividades de educacdo ambiental, de recreacdo em contato com a

natureza e o turismo ecoldgico.

O Parque Nacional do Araguaia, localizado na por¢do oeste do Municipio, constituindo uma area de
3.101,59 km2. Apenas no ano de 1959, para salvaguardar a diversidade da fauna e da flora, 0 Governo
Federal transformou toda a Ilha do Bananal no Parque Nacional do Araguaia, pelo Decreto n° 47.570.

O Mapa 2.7 apresenta as Areas Especialmente Protegidas em Pium
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2.5 USO E OCUPACAO DO SOLO

2.5.1 Rodovias e Acessos

Pium é um dos 72 municipios do Tocantins beneficiados com a primeira acdo do Projeto de

Desenvolvimento Regional Integrado e Sustentavel - PDRIS, que possibilita acesso as rodovias TO - 354,

TO - 374 e TO - 164, usadas para escoamento da producdo do Municipio. O PDRIS esta melhorando a

trafegabilidade em estradas, com obras hidraulicas de pequeno porte, como bueiros, galerias, gabides e
pontes de concreto de até 30 metros (SECOM, 2012).
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2.5.2 Tipologia Urbana e Infraestrutura

O quadro municipal caracteriza-se por uma estrutura ocupacional de baixa densidade edificada, de
baixo gabarito (altura) e de uso predominantemente residencial, existindo, ainda estabelecimentos
de comércio e servigo vicinais. As estruturas edificadas de uso residencial sdo predominantemente de
médio padrdo construtivo, em que pese a existéncia de unidades residenciais de baixo padrdo. Para a
atribuicdo de médio e baixo padrdo construtivo no municipio, consideraram-se as caracteristicas fisicas e
técnicas das edificagdes, como revestimento das paredes, materiais aplicados na cobertura, tipologia e
material das esquadrias (portas, janelas) e fechaduras, tipologia construtiva, nimero de pavimentos,
dimensdo da edificagdo, bem como estado de conservagdo (grau de depreciagdo) e o fator
localiza¢do. Ademais, a definicdo dos padrbes construtivos das edificagdes de uso residencial foi efetuada
a partir do contexto socioecondmico e cultural caracteristico da unidade municipal. A Fotos 2.2 e 2.3

representam as caracteristicas das vias de Pium.
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Foto 2-2 — Caracteristicas das vias de Pium.

As principais avenidas de Pium séo asfaltadas. O municipio apresenta uma boa estrutura de salde para
atender de forma adequada a populagdo, possuindo algumas unidades como pode ser visto nas Fotos 2.4 e
2.5, a sequir:
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HOSPITAL MUNIGIPAL |

Foto 2-3 — Hospital Municipal.

Foto 2-4 — Hospital Santa Teresa.

O municipio de Pium tem aproximadamente uma extenséo de 28 km de vias, sendo 20 km pavimentados
e 8 km sem pavimentos. As Fotos 2.6 e 2.7 a seguir, apresentam o padrdo das avenidas e das residéncias
de Pium.
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Foto 2-5 — Padrao de Avenidas e Residéncias

Foto 2-6 — Padrao de Avenidas e Residéncias

2.5.3 Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

A cidade de Pium dispde de aproximadamente 99% de atendimento de agua para populacdo urbana,
segundo informacdo da operadora local responsavel por este servico (vide Anexo 13.1 — Estudo
Técnico).A cidade ndo dispbe de um sistema de esgotamento sanitario.
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2.5.4 Limpeza Urbana e Residuos Sélidos

A cidade de Pium dispde de aproximadamente 99% de atendimento de servigos de limpeza urbana para
populagdo urbana e ndo possui atendimento para a populacao rural, segundo informagéo do Ministério das
Cidades por meio do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS).

2.5.5 Drenagem Urbana

Pium ndo dispde de um sistema de Drenagem Urbana

2.6 PLANO DIRETOR URBANISTICO

A organizacao do territorio de Pium é regulada pela Lei Municipal Complementar N°. 001 de 06/06/2003,

gue disp6e sobre o Plano Diretor do Municipio de Pium.

2.7 DIVISAO POLITICO-ADMINISTRATIVA

A érea do Estado do Tocantins estd dividida em 139 municipios, que sdo agrupados em duas
mesorregides de planejamento — Ocidental e Oriental do Tocantins — e oito microrregides de gestao
administrativas, Araguaina, Bico do Papagaio, Dianopolis, Gurupi, Jalapdo, Miracema, Porto Nacional e

Rio Formoso, onde se localiza 0 municipio de Pium.

A microrregido de Rio Formoso, representada no Mapa 2.9 pelo numero 08 é uma das menos populosas
entre as microrregides, ficando a frente apenas da microrregido do Jalapdo e é composta por 13
municipios: Araguacu, Chapada de Areia, Cristalandia, Dueré, Fatima, Formoso do Araguaia, Lagoa da
Confusdo, Nova Rosalandia, Oliveira de Fatima, Paraiso do Tocantins, Pugmil, Sand6landia e Pium,
conforme Mapa 2.9 a seguir:

Mapa 2.9 - MicrorregiBes de Gestdo Administrativa do Estado do Tocantins e Microrregido de Rio Formoso

0

) - Arsguagu

)2 -Chagada de Areia
) 23 -Crigalandia

)4 - Duer3

)5 - Fétima

)6 - Formaso Jo A'ag usia
)7 - Legoa daCon‘usdo
)8 - Nova Rosaléniia

)9 - Olivera d2 Faima

10 - Paraso do Toxantins
11 -Pium

12 - Pugmil
13 - Sandoléndia

Fonte: SEPLAN TO
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2.7.1 Distribuicdo Populacional no Estado, Regido e Municipio.

A microrregido de Rio Formoso concentra 8,39% de toda populacdo do Estado (IBGE 2010), ou seja,
116.002 habitantes para um total de 1.383.445.

Entre os municipios da microrregido, Paraiso do Tocantins se apresenta como a mais populosa, com
44.417 habitantes, que representa 38,29%. O municipio de Pium se situa entre as cinquenta cidades mais
populosas do Estado, ocupando a 48 posicdo em nUmero de habitantes, como mostra o quadro 1. A
populacdo relativa a microrregido de Rio Formoso, com 116.002 habitantes (Censo IBGE 2010), tem o
municipio de Pium como seu 6° maior contribuinte com 6.694 habitantes, representando 5,77% do total
da microrregi&o, como se observa no Quadro 2.5, a seguir.

Quadro 2.5 - Total da Populacéo 2010

Municipios Populagédo 2010
1°  Palmas 228.332
2°  Araguaina 150.484
3°  Gurupi 76.755
4°  Porto Nacional 49.146
5°  Paraiso do Tocantins 44.417
6°  Araguatins 31.329
7°  Colinas do Tocantins 30.838
8°  Guarai 23.200
9°  Tocantindpolis 22.619
48°  Pium 6 694

Fonte: IBGE/ Resultado do Censo 2010

Quadro 2.6 - Populacéo Residente nos Municipios da Microrregido de Rio Formoso — 2010

Municipio Populacdo %
Paraiso do Tocantins 44.417 38,29
Formoso do Araguaia 18.427 15,89
Lagoa da Confuséo 10.210 8,80
Araguagu 8.786 7,57
Cristalandia 7.234 6,24
Pium 6.694 5,77
Dueré 4.592 3,96
Fatima 3.805 3,28
Nova Rosalandia 3.770 3,25
Chapada de Areia 1.335 1,15
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Oliveira de Fatima 1.037 0,89

Total 116.002 100,00
Fonte: IBGE Censo Demografico 2010.

2.7.2 Evolucao Demografica

O Quadro 2.7 mostra a dindmica populacional do municipio a partir de 1970, havendo separagao entre
populagéo urbana e rural de 1970 ao ano 2012. Pode-se observar que apenas no intervalo entre 1980-1991
a populacédo chegou ao seu maior numero, atingindo 8.867 pessoas e 6.218 da populacdo rural. Esse
intervalo foi o que a populacdo apresentou o maior salto, passando de 7.098 para 8.867 pessoas, muito
representada pelo alto crescimento da populagao urbana, que passou de 1.545 para 2.649.

Quadro 2.7 - Municipio de Pium: Evolucao Populacional 1970 - 2012

AN POP TGCA POP TGCA POP TGCA
INTERVALOS TOTAL (%) URBANA (%) RURAL (%)
1970 6.679 1.057 5.622
1980 1970/1980 7.098 0,61 1.545 3,87 5.553 -0,12
1991 1980/1991 8.867 2,04 2.649 5,02 6.218 1,03
2000 1991/2000 5.540 -5,09 3.194 2,10 2.346 -10,26
2010 2000/2010 6.694 1,91 3.779 1,70 2.915 2,20
2011 (*) 2010-2011 6.783 1,33 3.871 2,44 2.912 -0,11
2012 (*) 2011-2012 6.869 1,27 3.963 2,38 2.906 -0,21
Fonte: IBGE

(*estimativas populacionais IBGE)

Nas ultimas décadas a taxa geométrica de crescimento anual se manteve no patamar abaixo de 2% a.a, ,
tendo tido seu pior desempenho no periodo de 1991 a 2000, quando sua populagdo despencou de 8.867
em 1991 para 5.540 em 2000, registrando um TGCA de -5,09%. Isso pode ser atribuido a criacdo do
estado do Tocantins e o surgimento da capital Palmas em 1° de janeiro de 1990, favorecendo o processo
migratério da populagdo de Pium para a capital, muito em funcdo da possibilidade de novas
oportunidades para a populacéo. Nesse mesmo periodo, a populagéo rural de Pium apresentou TGCA de -
10,26%, o que foi determinante para 0 TGCA da populacdo total. Enquanto isso, a popula¢do urbana néo

apresentou nenhuma taxa de crescimento negativo entre 1970 e 2010.

No Quadro 2.8 é possivel observar que a taxa de crescimento populacional de Pium para o intervalo
1991-2000 esteve abaixo das da capital Palmas e do estado do Tocantins. Pode ser visualizado claramente
o alto valor da taxa da capital na década de 90, devido ao surgimento da capital, contrastando com a taxa
decrescente em Pium. No intervalo de 2000-2010, Pium continuou com uma taxa menor do que Palmas,

mas ja conseguiu superar a taxa do estado, sendo 1,91% a de Pium e 1,81% a do estado
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Quadro 2.8 - Taxa de Crescimento Geométrico Anual da Populagdo para o Estado, Capital e Municipio de Pium

Estado Taxa Capital Taxa Municipio Taxa
1991-2000 2,57 1991-2000 21,17 1991-2000 -5,09
2000-2010 1,81 2000-2010 5,24 2000-2010 1,91

Fonte: IBGE

Quadro 2.9 - Estoque de Migrantes por Origem: Pium, 2010

Ano  Municipio Local de origem Total
Municipios do Tocantins 1.496
2010 Pium Outros estados e paises estrangeiros  1.650
Total 3.146

Fonte: IBGE Censo 2010

O Quadro 2.9 mostra que as migragdes se constituiram em um componente importante do crescimento
populacional do municipio. Verifica-se que a participacdo de migrantes é muito proxima, quando definido
o0 local de origem. Oriundos de municipios do Tocantins representaram 47,55%, enquanto 52,45% séo de

outros estados e paises estrangeiros, totalizando 3.146 pessoas.

Quanto a densidade demogréafica do municipio, pode-se observar no Quadro 2.10 que a partir dos dados
do ano 2000, as estimativas populacionais indicam um pequeno aumento de concentracdo de

habitantes/Kmz, que no fim da década passou a ser de 0,67 hab/Km? segundo os dados do IBGE.

Quadro 2.10 - Densidade Demogréfica: Municipio de Pium

Ano Area (km?) Densidade (hab/Km2)
2000 10.016,6 0,55
2010 10.013,9 0,67

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010.

2.7.3 Economia

O municipio de Pium possui na agricultura a sua fonte de renda mais representativa, podendo ser
observado no quadro 2.12 e no Quadro 2.4— Distribuicdo do PIB por Setor da Economia em Pium, onde a

agricultura foi sempre muito mais representativo nos Gltimos anos.

O Quadro 2.11, a seguir, mostra que a média de salarios de Pium em 2010 foi da ordem de 1,9 salarios
minimos. Os Quadros 2.12 e 2.13 mostram que o0 maior nimero da populacdo ocupada de Pium esta no
ramo da agricultura, pecuéria, producdo florestal, pesca e aquicultura. O segundo maior grupo é o pessoal

ocupado pelo Comércio, seguido pela administracdo publica, defesa e seguridade social.

Quanto aos servicos no Municipio, as principais atividades desenvolvidas sdo Agricultura, pecuaria,

producdo florestal, pesca e aquicultura que contribui com 44,52% da populacdo empregada em todo o
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municipio, seguido por Comércio; reparacdo de veiculos automotores e motocicletas, Administracédo

publica, defesa e seguridade social e Educacdo com 10,28%, 8,62% e 7,30%.

O quadro 2.13 mostra que 505 pessoas possuem carteira assinada, enquanto 849 ainda trabalham sem
carteira assinada. O nimero de pessoas que trabalham por conta propria também é bastante significativo
no universo de Pium, com 811 pessoas. Além disso, 0 municipio possui 488 pessoas entre militares e
funcionéarios publicos estatutarios.

Quadro 2.11 - Empresas e Pessoal Empregado — Municipio de Pium
Cadastro de Empresas

Ndmero de unidades locais 88
Pessoal ocupado total (pessoas) 439
Pessoal assalariado ocupado 360
Salérios e outras remuneracdes (mil Reais) 7.033
Salario médio mensal (SM) 1.9

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Cadastro Central de Empresas 2010.

1.  Valor médio anual do salario minimo = R$ 510,00.
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Quadro 2.12 - Distribuicdo Setorial da Populacdo Ocupada, 2010

Secdo de atividade do trabalho principal

Agricultura, pecuaria, producao florestal, pesca e aquicultura
IndUstrias extrativas

IndUstrias de transformacéo

Eletricidade e gas

Agua, esgoto, atividades de gestdo de residuos e descontaminagio
Construcéo

Comércio; reparacdo de veiculos automotores e motocicletas
Transporte, armazenagem e correio

Alojamento e alimentacdo

Informacg&o e comunicagdo

Atividades financeiras, de seguros e servicos relacionados
Atividades imobiliarias

Atividades profissionais, cientificas e técnicas

Atividades administrativas e servicos complementares
Administracdo publica, defesa e seguridade social

Educacdo

Salde humana e servicos sociais

Artes, cultura, esporte e recreagédo

Outras atividades de servicos

Servigos domésticos

Organismos internacionais e outras instituicdes extraterritoriais
Atividades mal definidas

Total

Fonte: Censo Demografico 2010 - Resultados Gerais da Amostra

Populacéo ocupada
1317

187

115
304
55
58

14

18
15
255
216
130
10
26
144

82
2964
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Quadro 2.13 - Municipio de Pium: Populacdo Ocupada Segundo Posi¢cdo na Ocupacao, 2010
Populagéo

505
488

Grupo de ocupacao

Com carteira de trabalho assinada

Militares e funcionarios publicos estatutarios

Sem carteira de trabalho assinada
Conta prépria
Empregadores

Néao remunerados

Trabalhadores na producédo para o proprio consumo

Total

Fonte: IBGE, Censo Demogréfico 2010.

849
811

272

2964

O Quadro 2.14, adiante, mostra que ndo existiu variagéo significativa na participacdo de Pium no PIB

estadual no periodo 2004-2009, tendo a sua menor contribui¢do no ano de 2010, com 0,44% e 0 Seu maior

exatamente em 2003 com 0,81%. Apesar da sua contribuicdo para o PIB estadual ndo estar entre as

principais, Pium possui uma boa contribuicdo, sendo o 31° municipio em relacdo ao percentual

contribuido ao estado, como pode ser visto no quadro abaixo com 0 comparativo com 0s principais

municipios que contribuem com o PIB no estado. Em relagdo aos municipios da microrregido, Pium é o

5°, ficando a frente de Dueré, Cristalandia, Sand6landia, Pugmil, Fatima, Nova Rosalandia, Chapada de

Areia e Oliveira de Fatima, como pode ser observado no Quadro 2.14b.

Quadro 2.14 - Participacdo dos Municipios no PIB do Tocantins - 2001-2010

Municipio 2003
Palmas 17,51%
Araguaina 11,35%
Gurupi 6,82%
Miracema do Tocantins 4,34%
Paraiso do Tocantins 4,03%
Porto Nacional 3,01%
Guaraf 1,27%
Peixe 1,59%
Lagoa da Confuséo 3,08%
Pium 0,81%

Fonte: IBGE, em parceria com os Orgéos Estaduais de Estatistica, Secretarias Estaduais de Governo e Superintendéncia da Zona Franca de

Manaus - SUFRAMA.

Notas:

2004
18,37%
11,64%

6,96%
4,04%
3,95%
3,43%
1,36%
2,82%
1,99%
0,58%

2005
18,93%
11,86%

7,38%
3,88%
3,92%
3,19%
1,63%
3,32%
1,42%
0,53%

2006
20,13%
12,21%

7,73%
3,09%
3,73%
3,27%
1,48%
2,47%
1,21%
0,52%

2007
20,36%
11,35%

6,76%
3,74%
3,81%
3,13%
1,66%
2,43%
1,41%
0,55%

2008
19,97%
11,07%

6,50%
4,02%
3,22%
3,39%
1,84%
2,11%
1,86%
0,53%

2009
20,34%
10,86%

6,41%
3,85%
3,41%
3,34%
1,97%
1,91%
1,81%
0,53%

1. Valores do PIB per capita estdo em reais correntes. Os demais valores estdo em milhares de reais correntes.

2010
22,78%
11,15%

6,40%
3,45%
3,39%
3,89%
1,76%
1,94%
1,76%
0,44%

2. A populacéo utilizada é a proveniente da base demogréfica do MS/Datasus. Os valores do PIB per capita podem divergir do
publicado em outras fontes, caso haja diferenca nos valores estimados da populacéo.
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Quadro 2.14b - Participacdo dos Municipios da Microrregido de Rio Formoso no PIB - 2003-2010

Municipio 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Paraiso do Tocantins 4,03% 3,95% 3,92% 3,73% 3,81% 3,22% 3,41% 3,39%
Lagoa da Confusdo 3,08% 1,99% 1,42% 1,21% 1,41% 1,86% 1,81% 1,76%
Formoso do Araguaia 3,31% 2,63% 1,96% 1,69% 1,69% 1,63% 1,73% 1,74%
Araguagu 0,94% 0,86% 0,78% 0,79%  0,76% 0,74% 0,73% 0,68%
Pium 0,81% 0,58% 0,53% 0,52% 0,55% 0,53% 0,53% 0,44%
Dueré 0,92% 0,64% 0,48% 0,38%  0,37% 0,46% 0,48% 0,40%
Cristalandia 0,52% 0,47% 0,43% 0,41% 0,37% 0,41% 0,42% 0,36%
Sandolandia 0,30% 0,29% 0,29% 0,29%  0,28% 0,29% 0,26% 0,25%
Pugmil 0,19% 0,19% 0,18% 0,19% 0,17% 0,17% 0,22% 0,21%
Fatima 0,25% 0,23% 0,23% 0,24%  0,23% 0,22% 0,23% 0,21%
Nova Rosalandia 0,21% 0,17% 0,15% 0,16% 0,15% 0,15% 0,16% 0,14%
Chapada de Areia 0,10% 0,09% 0,09% 0,08%  0,08% 0,08% 0,08% 0,08%
Oliveira de Fatima 0,08% 0,07% 0,08% 0,08% 0,08% 0,09% 0,08% 0,07%

Fonte: IBGE, em parceria com os Orgéos Estaduais de Estatistica, Secretarias Estaduais de Governo e Superintendéncia da Zona Franca de
Manaus - SUFRAMA.
Notas:

1. Valores do PIB per capita estdo em reais correntes. Os demais valores estdo em milhares de reais correntes.

2. A populacdo utilizada é a proveniente da base demogréfica do MS/Datasus. Os valores do PIB per capita podem divergir do
publicado em outras fontes, caso haja diferenca nos valores estimados da populag&o.

2.7.4 Indicadores de Qualidade de Vida

Qualidade de vida nas cidades é definida pela Organizacdo das Nag8es Unidas como acesso a servigos
urbanos de qualidade. No Brasil, O Estatuto da Cidade, ao regulamentar a politica urbana definida pela
Constituicdo de 1988, estabelece que a sustentabilidade das cidades esta vinculada a garantia de direitos
da populacdo a servicos urbanos de qualidade, a moradia, trabalho e lazer, ou seja, a todas as condicGes
gue contribuem positivamente para 0 que se denomina como Qualidade de Vida nas cidades. Quanto
maior 0 acesso a bens e servigos como educacéo, salde e saneamento basico, maior a possibilidade de se

criar um ambiente favoravel ao desenvolvimento econdmico e social.

Para a caracterizacdo da qualidade de vida no municipio de Pium foram utilizadas como principais fontes
de informacdes: as bases de dados municipais mais atualizadas disponiveis, produzidas pelo IBGE, IPEA,

PNUD/Atlas do Desenvolvimento Humano e outras fontes secundérias disponiveis.

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) e outros indicadores sociais juntos traduzem um panorama
das condicBes de vida dos habitantes da regido. Os indicadores tém a funcdo de expressar quais 0s
segmentos da populacdo, areas da cidade e setores da administracdo necessitam de maior atengdo e

investimentos visando a melhoria da qualidade de vida para todos.
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2.7.5 Desenvolvimento Humano

Através de indicadores sintéticos do desenvolvimento social é possivel medir a variacdo dos niveis de
desenvolvimento humano dos paises e também avaliar as a¢des promovidas pelos governos e pela

sociedade no intuito de diminuir as desigualdades sociais.

a) Indice de Desenvolvimento Humano — IDH
O IDH — indice de Desenvolvimento Humano é a expressio numérica dos fendmenos sociais
territorialmente distribuidos. Consiste na analise de trés dimensdes basicas das condi¢cdes de vida:
educacdo, longevidade e renda. A metodologia de calculo do IDH envolve a transformacdo das trés
dimensGes por ele contempladas (longevidade, educagéo e renda) em indices que variam entre O (pior) e 1
(melhor), e a combinagdo destes indices em um indicador sintese. Quanto mais proximo de 1 o valor deste

indicador, maior seré o nivel de desenvolvimento humano do municipio ou regido.

No ranking internacional de 2011 divulgado pelo PNUD (Programa das Nagdes Unidas para o
Desenvolvimento), o Brasil aparece na 842 posi¢do, com um indice médio de 0,718 e expectativa de vida
de 73,48 anos, segundo o IBGE. Para efeito comparativo tem-se no Quadro 2.15 abaixo o ranking parcial

dos paises.

Quadro 2.15 - IDH - Ranking Mundial 2011

Ranking i IDH
Mundial Pais 2011
1° Noruega 0,943

2° Austrélia 0,929

3° Holanda 0,910

4° Estados Unidos 0,910
440 Chile 0,805
45° Argentina 0,797
48° Uruguai 0,783
84° Brasil 0,718
187° Congo 0,286

Fonte: PNUD

b) Indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDH-M
Também no plano local e regional s&o avaliados os parametros do IDH, gerando o IDH-M — indice de
Desenvolvimento Humano Municipal, desenvolvido para melhor expressar as condigdes sociais de
unidades geogréaficas como os municipios e estados. No Brasil esse trabalho é realizado pelo Programa

das Nacbes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), conjuntamente com o Instituto de Pesquisa
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Econdmica Aplicada (IPEA) e a Fundacdo Jodo Pinheiro. Os componentes utilizados por esse indice sdo
0s mesmos do IDH de um pais: educacdo, longevidade e renda, porém, sofreram algumas adaptaces

metodoldgicas e conceituais para sua aplicagdo no nivel municipal.

Os indicadores PIB per Capita e a taxa combinada de matricula foram substituidos, respectivamente, pela
renda familiar per capita média do municipio e pelo nimero médio de anos de estudo da populacéo adulta
(25 anos ou mais). A taxa de alfabetizacdo de adultos, utilizada pelo IDH, foi substituida no IDH-M pela
taxa de analfabetismo na populacdo de 15 anos e mais. O quarto e ultimo indicador utilizado pela
metodologia do IDH-M, a esperanca de vida ao nascer, tem o mesmo conceito utilizado pelo IDH. Esses
indicadores, além de melhor representarem as condi¢des de renda e de educacéo efetivamente vigentes no
nivel municipal, sdo obtidos diretamente dos Censos Demogréaficos, portanto o IDH-M s6 pode ser
calculado no mesmo intervalo dos Censos (neste plano foi utilizado o periodo 1991-2000 para os indices

de desenvolvimento humano municipal).

No ano de 2000 o IDH-M de Pium foi de 0,690, se aproximando do IDH-M do Estado do Tocantins, que
é de 0,710 como se observa no Quadro 2.16 a seguir (que apresenta o ranking dos dez estados com

melhor posicdo e as Ultimas posi¢des no ranking brasileiro).

Quadro 2.16 - IDH-M - Ranking Estadual 2000

Ranking

T Estado IDH 2000
1° Distrito Federal 0,844
2° Santa Catarina 0,822
3° Séo Paulo 0,820
4° Rio Grande do Sul 0,814
5° Rio de Janeiro 0,807
6° Parana 0,787
7° Mato Grosso do Sul 0,778
8° Goias 0,776
90 Mato Grosso 0,773
100 Minas Gerais 0,773
17° Tocantins 0,710
26° Alagoas 0,649
27° Maranhéo 0,636

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2000

Segundo a classificacdo do PNUD, o municipio de Pium esta entre as regiGes consideradas de médio
desenvolvimento humano (IDH entre 0,5 e 0,8). Indice inferior a 0,5 é classificado como baixo e superior

a 0,8 é considerado alto.

39



Em relagdo aos outros municipios do Brasil, Pium ocupa a 31502 posi¢cdo. O melhor IDH-M do Brasil é

do municipio de Sdo Caetano do Sul (SP) com 0,919.

Comparativamente aos outros municipios do Estado do Tocantins, Pium apresenta uma situacdo boa

ocupando a 392 posicao entre 139 municipios.

No quadro a seguir pode-se observar a classificacdo dos municipios da microrregido de Rio Formoso em

relacdo ao IDH-M, focando-se a regido, o estado e o pais.

Quadro 2.17 - Ranking Nacional e Estadual de Alguns Municipios do TO

Ranking Ranking ) IDH-M
Nacional Estadual Localidade 1991 2000
1° Séo Caetano do Sul (SP) 0,842 0,919
559° 1° Palmas (TO) 0,696 0,800
1113° 32 Paraiso do Tocantins (TO) 0,710 0,777
Brasil 0,696 0,766
1897° ™ Cristalandia (TO) 0,662 0,749
2763° 23° Sandolandia (TO) 0,594 0,712
2809° 24° Formoso do Araguaia (TO) 0,599 0,710
Tocantins 0,611 0,710
2833° 26° Nova Rosalandia (TO) 0,636 0,710
2899° 28° Araguagu (TO) 0,619 0,705
2966° 29° Dueré (TO) 0,598 0,701
3019° 30° Fatima (TO) 0,646 0,698
3053° 31° Chapada de Areia (TO) 0,578 0,696
3150° 38° Oliveira de Fatima (TO) 0,561 0,690
3150° 39°0 Pium (TO) 0,597 0,690
3434° 58° Pugmil (TO) 0,550 0,671
3450° 590 Lagoa da Confusédo (TO) 0,499 0,670

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil

Com relacdo aos municipios que compdem a microrregido, Pium ocupa uma posicdo sem grande
destaque, com 0,690, a frente apenas de Pugmil e Lagoa da Confusdo. Apesar disso, ocupa a 39° posicao
no estado. Um dado positivo ocorrido nesse periodo intercensitario é que se verificou crescimento do

IDH-M em todos 0s municipios que comp8em essa microrregiao.

No periodo 1991-2000, o IDH-M de Pium cresceu 15,58%, passando de 0,597 em 1991 para 0,690 em

2000, tendo alcancado um crescimento compativel com as demais cidades da regido. A dimensdo que
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mais contribuiu para este crescimento foi o de Longevidade, com 21,89%, seguida pela Educagdo, com

14,56%, finalizando com crescimento na Renda, de 10,62%.

Para a composi¢do do indice, a dimensdo que mais contribuiu para este crescimento foi a Longevidade,

com 44,5%, seguida pela Educacao, com 34,9% e pela Renda, com 20,6%.

Quadro 2.18 - Indices Parciais Componentes do IDH-M

IDHM-
IDHM-Educagéo . IDHM-Renda
Localidade Longevidade
1991 2000 1991 2000 1991 2000
Palmas 0,755 0,934 0649 0,712 0,683 0,754
Pium (TO) 0,673 0,771 0,571 0,696 0,546 0,604
Brasil 0,745 0,849 0,662 0,727 0,681 0,723
Tocantins 0,665 0,826 0,589 0,671 0,580 0,633
Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil
Contribuigdo para o
crescimento do IDH
40%
30%
20%
10%
0
Longev Educ Renda

¢) Indice Firjan de Desenvolvimento Municipal — IFDM
O IFDM ¢ apurado pelo IPEA para as areas de educacao, emprego e renda, e salde.
O IFDM - Saude utiliza dados obtidos do Ministério da Salde: o Sistema de InformacGes sobre
Mortalidade (SIM) e o Sistema de Informacgfes sobre Nascidos Vivos (Sinasc). O IFDM - Educacgédo
utiliza dados obtidos do MEC: o Censo Escolar e o indice de Desenvolvimento da Educacdo Bésica
(Ideb). O IFDM — Emprego & Renda utiliza dados obtidos do Ministério do Trabalho e Emprego (MTE):
a Relacdo Anual de Informacdes Sociais (Rais) e o Cadastro Geral de Empregados e Desempregados

(Caged). Todos variam de 0 a 1.
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O IFDM geral € a média aritmética dos indices setoriais, apresentados na pagina seguinte para alguns

municipios do estado.
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Ranking
Estadual
10
8o
20°
340
37°
38°
39°
48°
57°
71°
88°
116°
133°

Municipio

Palmas (TO)

Paraiso do Tocantins (TO)
Nova Rosalandia (TO)
Cristalandia (TO)
Araguacu (TO)

Fatima (TO)

Formoso do Araguaia (TO)
Pium (TO)

Lagoa da Confusédo (TO)
Dueré (TO)

Oliveira de Fatima (TO)
Sanddlandia (TO)
Chapada de Areia (TO)
Pugmil (TO)

Quadro 2.19 - INDICE FIRJAN DE DESENVOLVIMENTO MUNICIPAL — IFDM

2000
0,6155
0,4898
0,5288
0,4785
0,5575
0,4748
0,5458
0,4391
0,4179
0,4488
0,4224
0,4198
0,3257
0,4203

IFDM @

2008
0,7899
0,6187
0,6043
0,6211
0,6201
0,6117
0,5910
0,5982
0,5818
0,5813
0,6036
0,6034
0,3756
0,5417

2009
0,8492
0,6481
0,6244
0,6217
0,6563
0,6215
0,6235
0,6042
0,5806
0,5748
0,5914
0,5279
0,4536
0,6414

2010
0,8644
0,6655
0,6273
0,6096
0,6091
0,6083
0,6047
0,5958
0,5868
0,5717
0,5530
0,5161
0,4771

*

(1) Média simples dos IFDMs de "emprego & renda", "educagéo

(2) Fonte: Ministério da Salde - MS. Pode variar entre O e 1.

IFDM - Saude @

2000 2008 2009

0,7101 0,7959 0,8150

0,6675 0,7475 0,7658

0,6928 0,7555 0,7359

0,6587 0,7614 0,7749

0,7193 0,8301 0,8192

0,6024 0,8017 0,7683

0,7642 0,7835 0,8046

0,7083 0,8532 0,8151

0,6702 0,6925 0,6598

0,6033 0,8283 0,7995

0,6136 0,8299 0,7881

0,5493 0,8228 0,7031

0,5597 0,6256 0,6005

0,5393 0,7705 0,7549

" e "salde". Pode variar entre O e 1.

2010
0,8268
0,7924
0,7779
0,7798
0,8026
0,7527
0,8066
0,7747
0,7000
0,7546
0,6928
0,6983
0,6256
0,7671

IFDM - Educagéo ©

2000
0,5096
0,5116
0,5364
0,5630
0,5155
0,4516
0,5005
0,4298
0,4124
0,4496
0,3214
0,4306
0,2176
0,5163

2008
0,7685
0,7435
0,7522
0,8248
0,7538
0,7702
0,6436
0,6746
0,6477
0,6403
0,7332
0,6245
0,5013
0,6671

2009
0,8548
0,7621
0,8291
0,8486
0,7792

0,767
0,6822
0,6888
0,6832
0,6397
0,6992
0,6594
0,5476
0,7161

2010
0,8772
0,7739
0,7908
0,7937
0,7915
0,7660
0,6857
0,6945
0,6757
0,6541
0,6878
0,6744
0,5492
0,7003

IFDM - emprego & renda

2000
0,6268
0,2901
0,3571
0,2138
0,4377
0,3703
0,3728
0,1791
0,1710
0,2935
0,3323
0,2795
0,1997
0,2055

2008
0,8055
0,3650
0,3052
0,2771
0,2764
0,2633
0,3460
0,2668
0,4052
0,2753
0,2477
0,3630

0,1875

2009
0,8777
0,4163
0,3082
0,2417
0,3705
0,3292
0,3836
0,3088
0,3987
0,2852
0,2869
0,2212
0,2128
0,4531

2010
0,8892
0,4300
0,3132
0,2554
0,2332
0,3062
0,3220
0,3180
0,3846
0,3064
0,2785
0,1756
0,2564
0,0000
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Na apuracdo geral do IFDM, Pium ocupa a 482 posi¢do no ranking estadual, tendo conseguido uma

pequena melhora com relacdo ao ano de 2009 quando ocupava a 51° posi¢do do estado.

Suas posi¢des nos indices setoriais sdo ilustradas nos quadros abaixo, com as posi¢des dos municipios da

mesma microrregido no ranking estadual.

Ranking

Estadual
10
11°
(g
41°
46°
Bil®
57°
58°
81°
90°
91°
104°
123°

Quadro 2.20 - IFDM — Emprego e Renda

Municipio

Palmas (TO)

Paraiso do Tocantins (TO)
Lagoa da Confusdo (TO)
Formoso do Araguaia (TO)
Pium (TO)

Nova Rosalandia (TO)
Dueré (TO)

Fatima (TO)

Oliveira de Fatima (TO)
Chapada de Areia (TO)
Cristalandia (TO)
Araguacu (TO)
Sandolandia (TO)

Pugmil (TO)

IFDM — Emprego & Renda

2000
0,6268
0,2901
0,1710
0,3728
0,1791
0,3571
0,2935
0,3703
0,3323
0,1997
0,2138
0,4377
0,2795
0,2055

2008
0,8055
0,3650
0,4052
0,3460
0,2668
0,3052
0,2753
0,2633
0,2477
0,2771
0,2764
0,3630
0,1875

Fonte: Ministério do Trabalho e Emprego - MTE. Pode variar entre 0 e 1.

2009
0,8777
0,4163
0,3987
0,3836
0,3088
0,3082
0,2852
0,3292
0,2869
0,2128
0,2417
0,3705
0,2212
0,4531

2010
0,8892
0,4300
0,3846
0,3220
0,3180
0,3132
0,3064
0,3062
0,2785
0,2564
0,2554
0,2332
0,1756
0,0000

44



Ranking

Estadual

10
130
140
150
250
310
67°
710
7
81°
910
93°

106°

137°

Ranking

Estadual
11°
15°
16°
27°
37°
41°
47°
52°
67°
69°
107°
108°
111°
133°

Quadro 2.21 - IFDM - Educacéo

Municipio

Palmas (TO)

Cristalandia (TO)
Araguacu (TO)

Nova Rosalandia (TO)
Paraiso do Tocantins (TO)
Fatima (TO)

Pugmil (TO)

Pium (TO)

Oliveira de Fatima (TO)
Formoso do Araguaia (TO)
Lagoa da Confusdo (TO)
Sandolandia (TO)

Dueré (TO)

Chapada de Areia (TO)

Fonte: Ministério da Educacgéo - MEC. Pode variar entre O e 1.

Quadro 2.22 - IFDM - Salde

Municipio

Palmas

Formoso do Araguaia
Araguacu

Paraiso do Tocantins
Cristalandia

Nova Rosalandia
Pium

Pugmil

Dueré

Fatima

Lagoa da Confuséo
Sandolandia
Oliveira de Fatima

Chapada de Areia

2000
0,5096
0,5630
0,5155
0,5364
0,5116
0,4516
0,5163
0,4298
0,3214
0,5005
0,4124
0,4306
0,4496
0,2176

2000
0,7101
0,7642
0,7193
0,6675
0,6587
0,6928
0,7083
0,5393
0,6033
0,6024
0,6702
0,5493
0,6136
0,5597

IFDM - Educacao

2008
0,7685
0,8248
0,7538
0,7522
0,7435
0,7702
0,6671
0,6746
0,7332
0,6436
0,6477
0,6245
0,6403
0,5013

2009
0,8548
0,8486
0,7792
0,8291
0,7621

0,767
0,7161
0,6888
0,6992
0,6822
0,6832
0,6594
0,6397
0,5476

IFDM - Salide

2008
0,7959
0,7835
0,8301
0,7475
0,7614
0,7555
0,8532
0,7705
0,8283
0,8017
0,6925
0,8228
0,8299
0,6256

2009
0,8150
0,8046
0,8192
0,7658
0,7749
0,7359
0,8151
0,7549
0,7995
0,7683
0,6598
0,7031
0,7881
0,6005

2010
0,8772
0,7937
0,7915
0,7908
0,7739
0,7660
0,7003
0,6945
0,6878
0,6857
0,6757
0,6744
0,6541
0,5492

2010
0,8268
0,8066
0,8026
0,7924
0,7798
0,7779
0,7747
0,7671
0,7546
0,7527
0,7000
0,6983
0,6928
0,6256
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Observa-se que no IFDM — Emprego & Renda Pium tinha uma posic¢es ruim no do estado em 2008,
ocupando o 89° lugar, mas obteve uma pequena melhora em 2010, ocupando agora a 462 colocagéo, sendo
hoje o 4° melhor da microrregido. No quesito Saude, Pium teve um decréscimo desde 2008, onde possuia
indices melhores que o da capital Palmas, passando de 5° em 2008 para 47° em 2010. No quesito
Educacao, o municipio também apresentou pequena melhora nos Gltimos anos, mas sem apresentar um

bom rendimento, ocupando apenas a 71° posigéo.

2.7.6 Saude

Embora se tenha uma grande quantidade de indicadores de satde disponiveis, sdo apresentados alguns
diretamente relacionados ao saneamento e a qualidade de vida. Quanto as doencas, focam-se as

fortemente associadas ao saneamento basico.

a) IDH-M Longevidade
O indicador IDH-M Longevidade sintetiza as condi¢Oes de satde e salubridade de um determinado local,
uma vez que quanto mais mortes houver nas faixas etarias mais precoces, menor serd a expectativa de
vida observada no local. Pode-se observar nos quadros a seguir que em Pium a expectativa de vida ao
nascer teve um crescimento de 12,66% no periodo 1991-2000 — tendo obtido o segundo maior
crescimento no periodo, atrds apenas de Pugmil com 14,21% quando comparado com 0s municipios da
Microrregido de Rio Formoso — o que coloca o municipio em uma boa posicdo no ranking estadual,

sendo a 39° entre 139 municipios, com IDH-M Longevidade de 0,696.

Quadro 2.23 - Esperanca de Vida ao Nascer - Microrregido Rio Formoso 1991 e 2000

Ranking Estadual Localidade 1991 2000
8° Cristalandia (TO) 63,48 70,47
19° Palmas (TO) 63,93 67,74
28° Dueré (TO) 63,48 66,73
29° Paraiso do Tocantins (TO) 64,61 66,73
30° Pium (TO) 59,23 66,73
Sil2 Sandolandia (TO) 61,37 66,73
320 Nova Rosalandia (TO) 62,71 66,1
50° Araguacu (TO) 59,23 64,96
78° Formoso do Araguaia (TO) 59,68 64,15
90° Chapada de Areia (TO) 61,37 62,68
91° Fatima (TO) 60,43 62,68
92° Pugmil (TO) 54,88 62,68
97° Lagoa da Confusdo (TO) 55,75 61,59
98° Oliveira de Fatima (TO) 54,88 61,23

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2000
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Quadro 2.24 - Componentes do IDH-M 2000 - Ranking dos Melhores do Estado do Tocantins

Média de
Percentual
anos de
Esperanca de pessoas de
. ) estudodas  Renda Per IDH-M IDH-M  IDH-M
Municipio de Vidaao  15anosou . . .
) pessoas de 25 Capita Longevidade Educacdo Renda
Nascer mais )
anos ou mais
analfabetas )
de idade

1. Palmas 67,74 6,33 7,46 358,05 0,712 0,934 0,754
2. Gurupi 71,68 9,42 6,25 242,10 0,778 0,913 0,689
3. Paraiso do Tocantins 66,73 10,34 5,82 313,72 0,696 0,904 0,732
4. Cariri do Tocantins 72,07 17,67 4,05 177,94 0,784 0,833 0,638
5. Porto Nacional 67,48 14,46 5,43 186,69 0,708 0,896 0,646
6. Araguaina 67,46 13,42 571 211,51 0,708 0,873 0,667
7. Cristalandia 70,47 16,32 4,57 163,83 0,758 0,866 0,624
8. Miracema do TO 70,51 16,6 5,01 180,99 0,758 0,830 0,641
9. Colinas do

) 67,46 211,05 0,708 0,842 0,666
Tocantins 17,75 4,64
10. Pedro Afonso 67,65 15,88 4,95 164,19 0,711 0,880 0,624
39. Pium 66,73 22,9 4,44 145,13 0,696 0,771 0,604

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2000

b) Mortalidade Infantil
O indicador mortalidade infantil, além de informar sobre os niveis de saide de uma populagdo, reflete
simultaneamente a qualidade do sistema de saude e o seu grau de desenvolvimento social e econémico
considerando que em mas condi¢Bes sanitarias 0 segmento mais afetado sdo as criangas. Envolve,
portanto, a responsabilidade dos setores publicos na formulacdo e implantacdo de politicas com relagdo ao
abastecimento de agua potavel, a coleta e tratamento de esgotos, a coleta e destinacdo do lixo, e a outros
servicos publicos que expdem a populacdo a contrair doencas epidemiolodgicas, infecciosas e de
veiculacdo hidrica (amebiase, giardiase, gastroenterite, febres tifoide e paratifoide, hepatite infecciosa e

cblera entre outras).

Segundo a Organizacdo Mundial da Salde, existem trés classificacbes de Coeficiente de mortalidade
infantil: Alto — para 50 ou mais 6bitos por mil criancas nascidas vivas; Médio — entre 20 e 49 e Baixo
para menos de 20 criangas. O ideal desse indice seria o coeficiente de apenas um digito, como nos paises

desenvolvidos (Suécia 2,75).

Pode-se observar pelo quadro a seguir que, comparativamente as cidades da microrregido de Rio
Formoso, Pium apresentou taxa de mortalidade infantil em 2011 de 9,9, abaixo da média da capital,

Palmas (que é de 13,89), sendo superado apenas por Cristalandia com 9,8. Pode-se constatar também que
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no periodo de 10 anos as taxas de mortalidade infantil ndo se mantiveram constantes, com grande
variagdo entre os anos. Em 2005 alcancou o seu melhor periodo, com taxa de 8,1, enquanto em 2008 teve
seu pior rendimento, com 38,8. A oscilacdo pode ser verificada entre os anos de 2003 e 2004, 2004 e
2005, 2007 e 2008 e 2010 e 2011, apresentando sempre uma alta variacdo de um ano para o outro. Com

isso ndo podemos afirmar que houveram aces efetivas no sentido de diminuir esses indices

Quadro 2.25 - Coeficiente de Mortalidade Infantil - Microrregido Rio Formoso - 2002 a 2011

Municipio 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Palmas 16,4 14,3 15,1 14,9 12,9 12,1 15,4 13,8 11,0 13,89
Cristalandia 12,7 25,2 22,9 14,7 8,4 - 20,8 18,18 16,95 9,8
Pium 14,6 16,3 25,6 8,1 - 17,5 38,8 10,99 35,71 9,9
Dueré - 58,0 15,4 13,5 - - - 2597 44,44 1493
Paraiso do Tocantins 17,8 17,9 15,3 17,1 9,2 17,2 13,3 7,89 5,24 16,58
Féatima - 11,9 11,9 14,3 - 29,9 21,3 - 41,67 18,18
Lagoa da Confuséo 8,5 22,4 30,1 27,0 18,1 31,4 32,8 34,15 5,68 18,35
Formoso do Araguaia 145 254 36,5 27,3 18,8 10,8 12,1 29,13 16,45 22,8
Pugmil - - 23,3 - - - 30,3 - - 27,78
Chapada de Areia - - - - 87,0 52,6 - - - 40
Oliveira de Fatima 83,3 - 52,6 - - - - 4545 62,5 55,56
Araguacu 17,6 22,0 24,2 5,8 - - 10,3 7,75 28,3 -
Nova Rosalandia 16,7 18,9 - 32,8 16,4 42,6 - 17,24 24,39 -
Sandolandia 22,2 23,8 25,6 40,0 - 46,5 - 8571 - -

Fonte: SIM. Situacédo da base de dados nacional — Ministério da Saude

*Mortalidade infantil por 1.000 nascidos-vivos

48



Quadro 2.26 - Esperanca de Vida, Mortalidade Infantil e Médicos Residentes

. ; Ndmero de
. _ Mortalidade até o
. Esperanca de Mortalidade até ) médicos
Municipio ) . cinco anos de . .
vida ao nascer  um ano de idade - residentes por mil
idade
habitantes

1991 2000 1991 2000 1991 2000 1991 2000

Palmas (TO) 63,93 67,74 49,99 37,20 77,62 45,44 0,00 1,11
Cristalandia (TO) 63,48 70,47 49,25 26,46 76,51 41,66 0 0,62
Dueré (TO) 63,48 66,73 49,25 37,75 76,51 59,03 0 0
Paraiso do Tocantins (TO) 64,61 66,73 45,08 37,75 70,2 59,03 0,73 2,21
Pium (TO) 59,23 66,73 66,94 37,75 99,91 59,03 0 0
Sandolandia (TO) 61,37 66,73 57,65 37,75 89,11 59,03 0 1,16
Nova Rosalandia (TO) 62,71 66,1 52,24 39,85 81,01 62,24 0 0
Araguacu (TO) 59,23 64,96 66,94 43,81 102,92 68,26 0 0,72
Formoso do Araguaia (TO) 59,68 64,15 64,9 46,75 99,91 72,73 0,61 0,39
Chapada de Areia (TO) 61,37 62,68 57,65 52,33 89,11 81,14 0 0
Fatima (TO) 60,43 62,68 6163 5233 9504 81,14 0 0
Pugmil (TO) 54,88 62,68 88,61 52,33 13456 81,14 0 0
Lagoa da Confusdo (TO) 55,75 61,59 8395 56,74 127,83 87,76 0 0
Oliveira de Fatima (TO) 54,88 61,23 88,61 5822 13456 89,97 0 0

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil

Numa andlise global dos indicadores acima apresentados, 0 municipio com melhores indices é
Cristalandia, seguido por Dueré e Paraiso do Tocantins, enquanto 0 que apresenta os piores indices é
Oliveira de Fatima. Pium situa-se, no geral, em uma situacdo boa, apresentando indices compativeis com
as da capital Palmas e dos principais municipios da microrregido quanto a esperancga de vida ao nascer e

mortalidade até um ano de idade.

¢) Internacdes e Mortalidade por Doencas Infecciosas e Parasitarias
Estudos na area de salde publica demonstram que altas taxas de mortalidade infantil por diarreias e altas
taxas de internacdo hospitalar por amebiase, hepatite A, leptospirose, célera entre outras, sdo indicadores
epidemioldgicos de problemas relacionados ao saneamento basico. No quadro a seguir pode-se observar o
percentual de internacBes hospitalares de criancas entre 1 e 4 anos de idade acometidas de doencas
infecciosas, parasitarias e respiratorias (25 e 50 respectivamente) e também o alto percentual de gravidez

de pré-adolescente e adolescente na faixa de 10 a 14 e 15 a 19 anos.
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Quadro 2.27 - Distribui¢do Percentual das Internacdes - Por Grupo de Causas e Faixa Etaria - Pium

Capitulo CID-10

I. Algumas doengas infecciosas
e parasitarias

X. Doencas do aparelho
respiratorio

Menor
1 ano

11,1

16,7

XV. Gravidez parto e puerpério

XVI. Algumas afec originadas

no periodo perinatal

Fonte: SIH/SUS. Situagéo da base de dados nacional em 03/05/2010.

885

2009
la4d 5a9
25,0 23,1 154 15,6
50,0 1,7 7,7 -
- 154 59,4

10a14 15a19 20a49 50a64

6,2

5,6

242

41

10,2

2,0

65 e
mais

18,6

16,3

60 e
mais

155

15,5

Total

10,2

9,7

18,0

1,7

A seguir apresentam-se 0s percentuais de internacBes e mortalidades especificamente para doengas

infecciosas e parasitarias de Pium, do estado do Tocantins e do Brasil.

Quadro 2.28 - Internacdes por Doencas Infecciosas e Parasitarias por Faixa Etaria - 2009

Localidade

Pium
Tocantins

Brasil
Fonte: SIH/SUS.

Menor 1

11,1%
14,9%
15,2%

la4

25,0%
26,4%
24,4%

5a9

23,1%
18,9%
18,8%

10al14

15,4%
14,5%
14,3%

15a19 20a49 50a64

1,5,6%
4,5%
4,6%

Situacdo da base de dados nacional em 03/05/2010.

6,2%
5,5%
5,3%

4,1%
7,8%
7,0%

65e
mais
18,6%
8,2%
8,1%

60 e
mais
15,5%
7,9%
7,8%

Quadro 2.29 - Mortalidade por Doengas Infecciosas e Parasitarias por Faixa Etéria - 2008

Localidade

Pium
Tocantins

Brasil
Fonte: SIM.

Menor 1

6,0%
5,5%

la4

19,5%
14,7%

5a9

12,0%
9,8%

10al14

9,1%
6,4%

15a19

4,2%
2,7%

Situagéo da base de dados nacional em 14/12/2009.

20a49 50a64

5,9%
8,3%

4,6%
4,9%

65 e
mais
4,0%
3,2%

60 e
mais
4,0%
3,3%

Total

10,2%
9,2%
8,3%

Total

5,0%
4,8%

Relativamente ao Estado e ao Pais, Pium apresenta pior indice total de internagdo, porem com valores

préximos. Na faixa etaria de 1 a 4 anos, Pium tem o seu pior indice, mas que ¢ melhor do que o do

Tocantins e muito préximo do Brasil. Apenas nas faixas de 5 a 9 anos e acima de 60 que Pium fica bem

acima do indices do Estado e Pais.

Quanto & mortalidade pela mesma causa, a situacdo de Pium ndo pode ser comparada, uma vez que ndo

apresentou taxas em nenhuma idade, ndo podendo determinar se ndo existiram 6bitos ou se os dados néo

foram colhidos.
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Veja-se, entretanto, que a mortalidade esta mais associada a eficacia e efetividade do atendimento
médico, enquanto a internacao é que esta associada ao saneamento basico propriamente dito, que pode

ser a causa da veiculag&o e transmisséo das doencas.

d) Assisténcia a saude
Com relagdo a assisténcia a saude, Pium apresenta algumas unidades de salde que atendem a populacao.
Verifica-se pelo quadro abaixo que o municipio conta com 05 (cinco) unidades publicas e apenas 02
(dois) privados. Pium possui um Hospital Geral, um Centro de Sadde/Unidade Béasica de Saude publica,
um Posto de Saude, uma Unidade de Servigos de Apoio de Diagnose e Terapia e uma Unidade de

Vigilancia em Saude, todos publicos.

Quadro 2.30 - Unidades de Saude por Mantenedor - PIUM 2009
Tipo de estabelecimento Puablico  Filantrép. Privado Total

Central de Regulacdo de Servigos de Saude - - - -

Centro de Atencéo Psicossocial - - - -

Centro de Saude/ Unidade Basica de Salde 01 - 01 02
Clinica Especializada/ Ambulatério

Especializado

Consultdrio Isolado - - - -

Farmécia Medic Excepcional e Prog

Farmécia Popular

Hospital Dia = - - -
Hospital Especializado - = 2 -
Hospital Geral 01 - 2 01
Policlinica - = - -
Posto de Saude 01 - S 01

Pronto Socorro Geral = - - -
Secretaria de Saude - - - -

Unidade de Servigco de Apoio de Diagnose e

. 01 = 01 02
Terapia
Unidade de Vigilancia em Saude 01 - - 01
Unidade Movel Terrestre - = - -
Total 05 - 02 07

Fonte: CNES. Situac&o da base de dados nacional em 10/04/2010.
Nota: NUmero total de estabelecimentos, prestando ou ndo servigos ao SUS

Em termos de atendimento, Pium possui apenas leitos de internacdo pertencentes ao SUS e ndo apresenta

nenhuma particular, como pode ser observado nos Quadros 2.31 e 2.32 a seguir.
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Quadro 2.31 - Leitos de Internacéo - Pium Dez/2009
Leitos de Internacéo

Leitos existentes por 1.000 habitantes: 2,5

Leitos SUS por 1.000 habitantes: 2,5
Fonte: CNES. Situacéo da base de dados nacional em 10/04/2010.

Nota: N&o inclui leitos complementares

Quadro 2.32 - Leitos de Internacéo por Tipo de Prestador - Pium Jul/2003

2.7.7 Educacao

) Leitos )
Tipo de prestador ) Leitos SUS
Existentes
Publico 17 17
Filantropico - -
Privado - -
Total 17 17

Fonte: CNES. Situacéo da base de dados nacional em 10/04/2010.

No periodo 1991-2000 o IDH-M Educagéo de Pium cresceu 14,56%, passando de 0,673 em 1991 para

0,771 em 2000. Na composicao deste indice considera-se a taxa de alfabetizacdo de pessoas acima dos 15

anos de idade e a taxa bruta de frequéncia a escola. Segundo se observa no Quadro 2.33 a seguir, 0

municipio de Pium € a ultima, quando comparado com as cidades da sua microrregidao Rio Formoso,

tendo apresentado um crescimento pequeno no periodo de 1991 a 2000, superando apenas as cidade de

Nova Rosaléndia, Araguagu e Fatima, com 14,03%, 13,14% e 8,17%, respectivamente.
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Quadro 2.33 - IDH-M Educacéo
IDHM-Educagéo

Localidade

1991 2000
Brasil 0,745 0,849
Tocantins 0,665 0,826
Palmas (TO) 0,755 0,934
Paraiso do Tocantins (TO) 0,761 0,904
Cristalandia (TO) 0,728 0,866
Fatima (TO) 0,796 0,861
Oliveira de Fatima (TO) 0,725 0,858
Formoso do Araguaia (TO) 0,673 0,848
Nova Rosalandia (TO) 0,741 0,845
Chapada de Areia (TO) 0,654 0,835
Pugmil (TO) 0,635 0,815
Araguacu (TO) 0,708 0,801
Dueré (TO) 0,63 0,800
Sandolandia (TO) 0,681 0,795
Lagoa da Confusdo (TO) 0,478 0,781
Pium (TO) 0,673 0,771

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil

O quadro a seguir mostra, por sua vez, que a maior taxa de analfabetismo para o periodo 2000-2010
ocorre na faixa etaria da populacdo de 60 anos ou mais, sendo que para todas houve diminuicdo da taxa
de analfabetismo. Pium tem a pior taxa entre todos 0s municipios da microrregido, mesmo tendo ocorrido

uma pequena melhora, se comparado com o ano 2000.
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Quadro 2.34 - TAXA DE ANALFABETISMO DA POPULACAO DE 15 ANOS E MAIS
Por grupo de idade — Pium e microrregido de Rio Formoso 2000 e 2010

Grupos de Idade Total

Localidade 15 a 24 anos 25 a 59 anos 60 anos ou mais
2000 2010
2000 2010 2000 2010 2000 2010

Tocantins 6,2 2,4 19,2 117 56,3 45,0 18,8 13,1
Palmas 2,3 0,8 6,8 34 35,7 22,6 6,3 38
Pium 9,6 4,6 240 17,7 49,7 49,2 229 194
Chapada de Areia 3,7 3,2 17,3 17,0 37,5 47,3 148 18,9
Oliveira de Fatima 3,0 19 142 125 55,1 53,5 15,7 16,8
Sandolandia 6,8 1,8 204 145 57,9 46,1 21,0 16,6
Nova Rosalandia 5,2 1,8 16,3 11,7 55,6 449 189 154
Fatima 4,5 2,0 17,6 11,9 49,0 45,8 17,2 149
Araguacu 54 1,7 19,2 11,2 54,8 42,3 19,8 145
Lagoa da Confusdo 6,9 54 235 12,0 59,5 46,8 211 135
Pugmil 5,8 26 246 101 46,9 50,0 216 13,0
Formoso do Araguaia 4,6 2,1 174 11,0 53,0 42,8 16,5 12,9
Cristalandia 3,2 1,7 14,4 9,1 50,7 41,0 16,3 12,6
Dueré 7,0 09 20,7 106 52,9 37,1 20,8 125
Paraiso do Tocantins 2,2 1,2 9,6 5,0 42,4 30,1 10,3 69

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010. Resultados do Universo.

Os quadros a seguir mostram a situacdo de Pium comparada a dos demais municipios da microrregido
para 0s anos censitarios de 1991 e 2000, no que se refere a frequéncia a escola, taxa de alfabetizacdo e

frequéncia a curso superior.

No Quadro 2.35 nota-se que Pium apresentou um crescimento de 26,54% na taxa de frequéncia a escola,
ficando com 77,00%, mas que ainda a coloca acima apenas de Lagoa da Confusdo com 76,68%. Dos
municipios da microrregido, apenas. Pugmil, Formoso do Araguaia, Dueré e Lagoa da Confusdo
atingiram um crescimento acima de 50% no periodo. Lagoa da Confusdo obteve 81,58% de crescimento,
ficando com 76,68%. Formoso do Araguaia cresceu 61,48% atingindo 87,44%, Pugmil cresceu 54,24%
chegando a 87,73% e Dueré que atingiu 81,51%, tendo crescimento de 51,56%. Cristalandia assumiu a

melhor posicao entre 0s municipios da microrregido com 92,51%.
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Pium, Araguacgu, Lagoa da Confusdo sdo as Unicas que possuem taxa de frequéncia abaixo de 80%,

Enquanto Cristalandia, Fatima, Paraiso do Tocantins e Nova Rosalandia sdo os municipios com taxa

acima de 90%.

Quadro 2.35 - Taxa Bruta de Frequéncia a Escola

Microrregido Rio Formoso 1991 e 2000

Municipio

Palmas (TO)

Cristalandia (TO)

Fatima (TO)

Paraiso do Tocantins (TO)
Nova Rosalandia (TO)
Oliveira de Fatima (TO)
Pugmil (TO)

Formoso do Araguaia (TO)
Dueré (TO)

Sandolandia (TO)
Chapada de Areia (TO)
Araguacu (TO)

Pium (TO)

Lagoa da Confusdo (TO)

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil

Taxa Bruta de

Frequéncia a Escola

1991
60,72
68,97
77,63
65,45
74,32
68,28
56,88
54,15
53,78
61,24
56,04
64,25
60,85
42,23

2000
92,81
92,51
92,5
91,76
91,24
88,78
87,73
87,44
81,51
80,37
80,03
79,77
77,00
76,68

No tocante a taxa de alfabetizacdo, Pium apresentou um crescimento de 3,00% no periodo 2000-2010, e

mesmo existindo municipios que registraram menores crescimentos, Pium se manteve como 0 pior

municipio nesse quesito. Dessa forma, se caracterizou com o Unico municipio com taxas abaixo de 80,

alcangando 79,41. Apenas Chapada de Areia e Oliveira de Fatima tiveram decréscimo nas suas taxas, mas

ainda continuaram a frente de Pium. Paraiso do Tocantins obteve um aumento de 3,38% e se tornou o

Gnico municipio da microrregido a atingir taxa superior a 90%, ao passar de 89,66% para 92,69%.
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Quadro 2.36 - Taxa de Alfabetizacéo
Microrregido Rio Formoso 1991, 2000 e 2010

Taxa de Alfabetizacéo

Municiple 1991 2000 2010
Palmas (TO) 82,95 93,67 93,75
Paraiso do Tocantins (TQO) 81,35 89,66 92,69
Cristalandia (TO) 74,65 83,68 87,79
Dueré (TO) 67,6 79,24 86,73
Formoso do Araguaia (TO) 73,88 83,55 85,98
Araguacu (TO) 74,01 80,21 85,66
Pugmil (TO) 66,85 78,45 84,96
Nova Rosalandia (TO) 74,01 81,06 83,89
Féatima (TO) 80,6 82,85 83,84
Sandolandia (TO) 71,54 79,03 83,83
Lagoa da Confusédo (TO) 50,59 78,86 83,13
Oliveira de Fatima (TO) 74,61 84,3 82,1
Chapada de Areia (TO) 70,13 85,24 80,89
Pium (TO) 70,59 77,1 79,41

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil

O Quadro 2.37 abaixo mostra que apenas Cristalandia teve decréscimo em relacdo a frequéncia a cursos
superiores na faixa de 18 a 24 anos no periodo 1991-2000. Mesmo assim, 0s restantes dos municipios
tiveram crescimento muito pequeno, ndo conseguindo atingir 5%. Quem mais se aproximou foi Paraiso

do Tocantins que passou de 0,89% para 4,81.

56



Quadro 2.37 - Frequéncia a Curso Superior
Microrregido Rio Formoso 1991 e 2000
Percentual de pessoas de 18 a 24

Municipio anos frequentando curso superior
1991 2000
Palmas(TO) 0,50 8,43
Paraiso do Tocantins (TO) 0,89 4,81
Formoso do Araguaia (TO) 0,78 1,37
Sandolandia (TO) 0,06 1,28
Cristalandia (TO) 1,56 1,2
Dueré (TO) 0,04 1,18
Pium (TO) 0,45 1,18
Fatima (TO) 0,03 0,62
Araguacu (TO) 0,01 0,59
Chapada de Areia (TO) 0,11 0,58
Nova Rosalandia (TO) 0,41 0,46
Oliveira de Fatima (TQO) 0,19 0,24
Pugmil (TO) 0,13 0,13
Lagoa da Confusdo (TO) 0,07 0,04

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil

Deve-se relativizar esses indicadores em funcdo do periodo em que foram registrados, do aumento de
oferta dos cursos superiores entre 2000 e 2010 e outras varidveis, como renda, transporte e area de

conhecimento dos cursos.

2.7.8 Renda

No quadro abaixo se observa que a populacdo economicamente ativa (PEA) do municipio de Pium
corresponde a 81,42% do total de habitantes, havendo uma taxa de atividade de 54,4%, enquanto a taxa

de desocupacdo alcangou 45,6% para o ano de 2010.

Quadro 2.38 - Indicadores do Mercado de Trabalho - Pium 2010

Indicadores
Populagéo total 6.694
Aposentados 908
Populagdo ocupada 2.964
Populagdo desocupada 2.486
Taxa de atividade 54,4%
Taxa de desocupacgéo 45,6%

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010.
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O quadro abaixo mostra que a renda per capita de Pium para o ano de 2010 se aproximou da média
estadual, porém muito abaixo da renda de Palmas. Como referéncia, o salario minimo praticado em 2010
era de R$ 510,00.

O Quadro 2.39 mostra que para os dados do ano 2010, a renda per capita do municipio de Pium
apresentou um ganho de 175% no periodo de 2000 a 2010. Apesar disso, se manteve sem muito destaque
em relagdo aos outros municipios da regido, ocupando apenas a 6% melhor renda per capita, atrds de
Paraiso do Tocantins, Dueré, Cristalandia, Araguagu e Formoso do Araguaia.

Quadro 2.39 - Renda Per Capita, Pium e Municipios da Microrregiao, 1991, 2000 e 2010

Renda per Renda per Renda per
Municipio Capita, 1991 Capita, 2000 Capita, 2010
(R$) (R$) (R$)
Tocantins 125,00 172,00 512,00
Palmas (TO) 233,00 358,00 905,00
Paraiso do Tocantins (TO) 274,00 314,00 612,00
Dueré (TO) 90,00 147,00 513,00
Cristalandia (TO) 157,00 164,00 493,00
Araguacu (TO) 125,00 191,00 423,00
Formoso do Araguaia (TO) 102,00 169,00 406,00
Pium (TO) 103,00 145,00 399,00
Fatima (TO) 106,00 146,00 389,00
Oliveira de Fatima (TO) 62,00 150,00 389,00
Pugmil (TO) 86,00 119,00 372,00
Sandolandia (TO) 76,00 185,00 356,00
Chapada de Areia (TO) 67,00 166,00 336,00
Nova Rosalandia (TO) 98,00 140,00 332,00
Lagoa do Tocantins (TO) 41,00 50,00 223,00

Fonte: 1-Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil

2-1BGE, Censo Demografico 2010. Resultados Preliminares do Universo.

O Quadro 2.40 abaixo indica que o IDH-M aumentou em todos 0s municipios da microrregido entre

1991 e 2000. Pium se manteve bem abaixo dos demais, a frente de Nova Resolandia e Pugmil.
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Quadro 2.40 - IDH-M Renda, Pium e Municipios da Microrregido, 1991 e 2000

Municipio IDH-M Renda 1991 IDH-M Renda 2000
Palmas (TO) 0,683 0,754
Paraiso do Tocantins (TO) 0,710 0,732
Araguacu (TO) 0,578 0,649
Sandolandia (TO) 0,496 0,644
Formoso do Araguaia (TO) 0,545 0,629
Chapada de Areia (TO) 0,474 0,626
Cristalandia (TO) 0,616 0,624
Lagoa da Confusdo (TO) 0,507 0,619
Oliveira de Fatima (TO) 0,461 0,609
Dueré (TO) 0,524 0,606
Fatima (TO) 0,552 0,605
Pium (TO) 0,546 0,604
Nova Rosalandia (TO) 0,538 0,598
Pugmil (TO) 0,516 0,571

Fonte:PNUD/ Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil

No aspecto da distribuicdo da renda, o Quadro 2.41 mostra que no periodo de 1991 a 2000, houve
decréscimo relativamente pequeno para todas as faixas mais pobres, enquanto as faixas de populacéo

mais rica tiveram também um pequeno crescimento.

Quadro 2.41 - Percentual de Apropriacédo da Renda por Extratos da Populagdo
Pium, 1991 e 2000

1991 2000
10% mais ricos 48,72 50,22
20% mais ricos 61,42 63,07
20% mais pobres 3,89 2,2
40% mais pobres 10,92 9,44
60% mais pobres 21,68 20,04
80% mais pobres 38,58 36,93

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil

A distribuicdo de renda na Microrregido de Rio Formoso, a exemplo do que ocorre no pais, possui
desniveis acentuados. O quadro e gréfico a seguir mostram, segundo os dados do IBGE- Censo 2010, na
microrregido de Rio Formoso, somadas as classes de rendimento que recebem até 1 salario minimo

(23,69%) e de mais de 1 até 2 SM (29,44%).A maior parte das familias estd concentrada no patamar de 2
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a 5 SM, com 29,51% da populagdo. Contudo, na faixa de rendimento entre 5 a 10 salarios minimos

representam 8,76%. O restante, 3,59%, concentra as camadas superiores, com rendimentos que variam

acima de 10 salarios minimos. A populagdo sem rendimento representa 5,02%.

Quadro 2.42 - Domicilios Segundo Faixa de Rendimento Mensal Familiar

Microrregido Rio Formoso — 2010

Classes de rendimento nominal mensal N° de

domiciliar (em salarios minimos) Domicilios
Sem rendimentos 1.752
Até % SM 1.338
Maisde %2 a1l SM 6.931
Maisde 1a2 SM 10.279
Mais de 2 a5 SM 10.304
Mais de 5 a 10 SM 3.060
Mais de 10 a 20 SM 922
Mais de 20 SM 331
Total 34.920

Fonte: IBGE, Censo Demogréfico 2010.
1) Salario minimo utilizado: R$ 510,00

5,02
3,84
19,85
29,44
29,51
8,76
2,64
0,95
100

Graéfico 2.2 — Domicilios Segundo Faixa de Rendimento Mensal Familiar

Microrregido Rio Formoso — 2010
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Fonte: IBGE. Microdados do Censo Demografico 2010

Em relacdo a Microrregido, o municipio de Pium, apresenta um quadro parecido de distribuicdo do

rendimento mensal das familias, como se observa no quadro e gréfico abaixo. Os dados apontam que
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28,1%,recebem até 1 salario minimo. As familias na faixa de 1 a 2 salarios minimos somam 31,69%
concentrando a maior parte da populacdo, enquanto a populacédo de 2 SM a 5 SM representam 28,05% e
de 5 a 10 SM 5,50%, enquanto que nas faixas de rendimentos superiores a 10 SM encontra-se 2,37% da
populacdo residente. A populacdo sem rendimentos tem uma faixa de 4,29%, valor préximo quando
comparado ao da microrregido que é de apenas 5,02%.

Quadro 2.43 - Domicilios Segundo Faixa de Rendimento Mensal Familiar - Pium, 2010

Classes de rendimento nominal mensal N° de %
domiciliar (em salarios minimos) domicilios
Sem rendimentos 85 4,29
Até Y2 SM 114 5,75
Mais de %2 a1 SM 443 22,35
Mais de 1 a 2 SM 628 31,69
Mais de 2 a5 SM 556 28,05
Mais de 5a 10 SM 109 5,50
Mais de 10 a 20 SM 29 1,46
Mais de 20 SM 18 0,91
Total 1.982 100,0

Fonte: IBGE, Censo Demogréfico 2010.
1)  Salario minimo utilizado: R$ 510,00

Grafico 2.3 - Domicilios Segundo Faixa de Rendimento Mensal Familiar
Municipio de Pium — 2010
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Fonte: IBGE. Microdados do Censo Demogréfico 2010
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2.7.9 Acesso a Servicos Basicos

O saneamento bésico, que abrange o conjunto de servicos de abastecimento de &gua, esgotamento
sanitario e coleta de lixo, € considerado como um importante indicador de qualidade de vida da
populagdo, uma vez que melhores condicGes de salubridade proporcionam melhores condi¢des de salde e

maior conforto para os cidadaos, além da necessidade de preservacao da qualidade do meio ambiente.

A falta de saneamento béasico afeta diretamente o bem estar social, pois a deficiéncia na oferta desses
servicos pode ocasionar inimeras doencas, como a colera, leptospirose, diarreia, febre tifoide entre

outras, cujos efeitos danosos a salide da populacdo geram aumento nos gastos com a salde publica.

O quadro abaixo compara 0s municipios da microrregido de Rio Formoso a partir do tipo de Saneamento
nos domicilios. O principal municipio é Fatima com 40,9% da populagdo com atendimento de
saneamento adequado. Pium tinha apenas 0,7% de domicilios com saneamento adequado e em 2010 teve
registrado 15,8%, reduzindo os domicilios inadequados, passando de 51,4% para 34,7%. Os semi-
inadequados, praticamente ndo tiveram alteragfes, aumentando de 47,9% para 49,5%. Em termos de
Domicilios adequados, Pium possui 0 3° melhor indice entre os municipios da microrregido. Pium ainda
apresenta indice abaixo da média do estado, tanto para os domicilios adequados, 26,1% do Tocantins,
enguanto Pium tem 15,8%, quanto para os inadequados, que Tocantins tem 16,0% e Pium 34,7%.

Quadro 2.44 - Proporcéo de Domicilios por Tipo de Saneamento (%) - 2010
Adequado * Semi-Adequado 2 Inadequado 3

Localidade

2000 2010 2000 2010 2000 2010
Tocantins 16,3 26,1 57,7 57,9 25,9 16,0
Palmas (TO) 59,3 67,0 37,9 311 2,9 2,0
Fatima (TO) 45,5 40,9 36,4 45,6 18,1 13,5
Paraiso do Tocantins (TO) 8,6 18,4 84,6 77,1 6,8 4,5
Pium (TO) 0,7 15,8 47,9 49,5 51,4 34,7
Dueré (TO) 0,1 12,0 57,6 52,4 42,3 35,7
Formoso do Araguaia (TO) 3,7 111 59,8 66,8 36,6 22,2
Oliveira de Fatima (TO) 14,2 7,5 61,8 69,0 24,0 23,5
Cristalandia (TO) 38,5 5,7 48,8 76,8 12,8 17,5
Lagoa da Confuséo (TO) 1,1 4,2 65,3 67,5 33,6 28,3
Nova Rosalandia (TO) - 1,7 71,3 76,7 28,7 21,6
Araguacu (TO) 1,0 15 52,8 69,9 46,2 28,7
Pugmil (TO) 0,2 1,3 57,9 81,4 419 17,4
Sandolandia (TO) 0,1 0,5 46,6 63,2 53,3 36,3
Chapada de Areia (TO) 2,1 0,4 38,9 56,0 59,0 43,6

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010. Resultados do Universo.

1 abastecimento de agua por rede geral, esgotamento sanitario por rede geral ou fossa séptica e lixo coletado
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diretamente ou indiretamente
2 domicilio com pelo menos uma forma de saneamento considerada adequada

3 todas as formas de saneamento consideradas inadequadas

Em relacdo aos servicos de coleta de lixo, verifica-se que entre 0s municipios da Microrregido, Pium, com
44,67%, tinha em 1991 o terceiro maior indice de atendimento, enquanto diversos municipios

apresentavam déficit, ndo possuindo registro de coleta.

No ano 2000 a cobertura dos servigcos de coleta de lixo para Pium alcangou 53,24% da populacdo
moradora em domicilios urbanos. Entretanto, apesar do aumento do indice, Pium passou a ficar a frente
apenas de Pugmil e Oliveira de Fatima, considerando os treze municipios da microrregiao.

Quadro 2.45 - Pessoas em Domicilios Urbanos com Servico de Coleta de Lixo
Municipios da Microrregido de Rio Formoso - 1991 e 2000

Municipio 1991 % 2000 %
Palmas 36,63 94,88
Paraiso do Tocantins (TO) 66,45 93,14
Cristalandia (TO) 62,06 93,12
Chapada de Areia (TO) - 89,64
Sandolandia (TO) - 89,57
Fatima (TO) 34,45 82,3
Formoso do Araguaia (TO) 20,03 80,79
Lagoa da Confuséo (TO) - 78,25
Nova Rosalandia (TO) 4,48 74,64
Araguacu (TO) 9,45 67,42
Dueré (TO) 7,08 67,32
Pium (TO) 44,67 53,24
Pugmil (TO) 2 28,17
Oliveira de Fatima (TO) - 14,78

Fonte: PNUD/ Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil

O Quadro 2.46 mostra a destinacao do lixo urbano no periodo analisado. Pode-se observar que em 1991
apenas 16,8% dos moradores de Pium contavam com servico de coleta de lixo e em 2000, 34,3% da
populagéo passou a contar com o servico, havendo, portanto, uma pequena ampliacdo do atendimento.
Com isso, a quantidade de lixo queimado na propriedade cresceu em relagdo ao ano de 1991, passando de

32,5% para 37,8%. Isso impacta de forma direta na salde e qualidade de vida das familias.
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Quadro 2.46 - Proporcéo de Moradores por Tipo de Destino de Lixo
Pium, 1991 e 2000

Coleta de lixo
Coletado
Queimado (na propriedade)
Enterrado (na propriedade)
Jogado

Outro destino

Fonte: IBGE /Censos Demograficos

1991
16,8%
32,5%
39,3%
10,2%

1,3%

2000
34,3%
37,8%
2,3%
25,3%
0,3%
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3. CARACTERIZAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA E DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO
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3 CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
E DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

3.1 GENERALIDADES

3.1.1 A CONCESSAO DOS SERVIGCOS DE AGUA E ESGOTO

Inicialmente, o Municipio de Pium era atendido pela SANEAGO. Apos a cria¢do do Estado do Tocantins
e 0 consequente desmembramento da Companhia de Saneamento de Goids — SANEAGO foi criada a
SANEATINS, Companhia de Saneamento do Tocantins. Atualmente, a Agéncia Tocantinense de
Saneamento — ATS é a responsavel pela prestacdo de servigos de Saneamento do Municipio.

3.1.2 REGULACAO E FISCALIZACAO DOS SERVICOS DE AGUA E ESGOTO

Para validacdo dos contratos, conforme a Lei Federal n® 11.445/2007, é necessario a existéncia de
mecanismos de controle social nas atividades de planejamento, regulacéo e fiscalizagcdo dos servicos,

conforme Art. 11, inciso V.

Atualmente ndo existe entidade de regulacdo e fiscalizacdo dos servigos de Saneamento em Pium, devido
a concesséo ter se dado anteriormente a publicagdo da Lei 11.445/2007.

Segundo o Art. 22. sdo objetivos da regulagéo:
| - estabelecer padrdes e normas para a adequada prestacdo dos servicos e para a satisfacdo dos usuarios;
Il - garantir o cumprimento das condi¢Oes e metas estabelecidas;

I11 - prevenir e reprimir o abuso do poder econémico, ressalvada a competéncia dos érgaos integrantes do

sistema nacional de defesa da concorréncia;

IV - definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro dos contratos como a
modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia dos servicos e que

permitam a apropriagdo social dos ganhos de produtividade.

De acordo com o Art. 23, § 1° , a regulacdo de servigcos publicos de saneamento basico podera ser
delegada pelos titulares a qualquer entidade reguladora constituida dentro dos limites do respectivo
Estado, explicitando, no ato de delegacéo da regulacdo, a forma de atuagdo e a abrangéncia das atividades

a serem desempenhadas pelas partes envolvidas.

Portaria MS-2914 do Ministério da Saude

Estabelece os procedimentos e as responsabilidades relativos ao controle e a vigilancia da qualidade da
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agua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade, reproduzidos abaixo.

Parametro Unidade Limites Limites
Saida da ETA Rede de Distribui¢éo

pH 6,0a29,5 Dispensada anélise
Turbidez NTU Ate 5 Ate 5
Cor Aparente UH Até 15 Até 15
Cloro Residual Livre mg/L 0,5a5,0 0,2a5,0
Fluoreto mg/L 0,6a0,8 Dispensada analise
Ferro Total mg/L Até 0,3 Até 0,3
Coliformes Totais NMP /100 mL | Auséncia 100mL Auséncia 100mL
Escherichia Coli NMP /100 mL | Auséncia 100mL Auséncia 100mL
Bactérias Heterotroficas UFC/mL Dispensada andlise <500

Resolu¢cdo CONAMA N° 357/2005 e CONAMA N° 430/2011

Disp0e sobre a classificagdo dos corpos de agua e as diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem

como estabelece as condigdes e padrdes de langamento de efluentes, apresentados no quadro abaixo.

RESULTADOS NA ESTACAO DE TRATAMENTO

Parametros Unidade Valores do Conama 430/11
Temperatura6 °C <40
pH6 - de5,0a9,0
DBO1 mg/L 120 mg/L ou 60% de remog&o
DQO2 mg/L -
Substéncias solGveis em hexano3 mg/L 100
Solidos Totais3 mg/L -
Materiais Sedimentaveis4 mL/L <1mL/L
Solidos Suspensos Totais3 mg/L -
Nitrogénio Amoniacal2 mg/L -
Nitrito2 mo/L -
Nitrato2 mo/L -
Fosforo Total2 mg/L -
Coliformes Termotolerantes5 NMP/100 mL |-
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RESULTADOS NO CORPO RECEPTOR

Parametros Unidade Valores do Conama 357/05
Temperatura® °C <40
pH® - de 6,0a9,0
Turbidez® NTU <100
Condutividade® uS/cm -
Cor verdadeira® mg Pt/L <75
STD (Sélidos Totais Dissolvidos)® mg/L <500
Sélidos Suspensos Totais® mg/L -
Clorofila a® ug/L <30
Cianobactérias® cél/mL <50.000
Oxigénio Dissolvido® mg/L >5,00
DBO* mg/L <5,00
Nitrogénio Amoniacal® mg/L montante < 1,0 mg/L*
jusante < 3,7 mg/L**
Nitrito® mg/L <1
Nitrato® mg/L <10
Fésforo Total? mg/L <0,1
Oleos e graxas’ - Visualmente ausentes
Materiais flutuantes’ - Visualmente ausentes
Subst. que comuniquem gosto ou odor’ - Visualmente ausentes
Corantes prov. de fontes antropicas’ - Visualmente ausentes
Residuos so6lidos objetaveis’ - Visualmente ausentes
NMP/100
Coliformes Termotolerantes® mL <103
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3.1.3 SITUACAO ATUAL

Pium hoje possuiu cerca de 99% da populacdo atendida com abastecimento de &gua tratada, e os padrdes
de qualidade no atendimento sendo respeitados. Em relacdo ao esgotamento sanitério, ainda ndo existe

atendimento a populacdo urbana, obrigando a populacéo a ter soluc¢des individualizadas.

3.2 CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMETNO DE AGUA

A cidade de Pium é atendida por um Sistema de Abastecimento de Agua operada pela Agéncia
Tocantinense de Saneamento — ATS.

O Sistema de Abastecimento de Agua - SAA da cidade de Pium - TO é composto por 02 (duas)
captacgdes, sendo uma por poco tubular profundo (PTP) e outra por captacdo superficial no Cérrego Pium,
que através de poc¢o de succgdo recalca agua até a ETA. A captagdo através do PTP apenas é realizada
quando a demanda do sistema for maior que a producéao da captacdo pelo corrego Pium.

O atual sistema de abastecimento de 4gua é composto pelas seguintes unidades:

Captacio de Agua superficial;
Captagéo por Pogo Tubular Profundo;
Estacdo de Tratamento de agua;

Casa de Quimica;

Tanque de Contato;

Escritério;

Estacdo Elevatoria de agua bruta;
Estacdo Elevatoria de agua tratada;
Reservatorios;

Redes de Distribuicao.

Estas unidades estdo detalhadas no Estudo Técnico (vide Anexo 13.1.), fornecido pela ATS.

3.3 CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Pium ndo disple de servicos de esgotamento sanitario, conforme relatado no Estudo Técnico (vide Anexo
13.1)
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4. CARACTERIZAGCAO DA LIMPEZA URBANA E RESIDUOS SOLIDOS DO MUNICIPIO
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4 CARACTERI’ZAC}AO DA LIMPEZA URBANA E RESIDUOS SOLIDOS
DO MUNICIPIO

4.1 GENERALIDADES

4.1.1 A CONCESSAO DOS SERVICOS DE LIMPEZA PUBLICA E RESIDUOS SOLIDOS

A Administracdo publica é a Unica executora dos servicos de coleta, transporte e transbordo,
encarregando-se da coleta de residuos domésticos, residuos publicos, residuos de servicos de salde e
residuos de construcdo e demolicdo. Ela realiza, ainda, servicos como varri¢do, poda de arvores, pintura
de meio-fio, limpeza de lotes vagos, remogdo de animais mortos, coleta de residuos volumosos, capina e

rogada manual.

4.1.2 REGULACAO E FISCALIZACAO DOS SERVICOS DE LIMPEZA PUBLICA

As acdes e programas relacionados aos servicos de Limpeza Publica e Residuos So6lidos devem passar por
avaliagOes sistematicas. A avaliacdo interna deve ser realizada pelos 6rgéos de regulagéo e fiscalizagdo da
Administracdo Publica, quando o servico for realizado por ela, apresentando relatorios de eficiéncia e
qualidade dos servicos. A Politica Nacional de Residuos Sdlidos incentiva a formagédo de associagdes que
possibilitem o compartilhamento das tarefas de planejamento, regulacdo e fiscalizacdo dos servicos,
cabendo também a populagdo fiscalizar a frequencia, eficiéncia e qualidade dos servigos prestados,
devendo ser realizado pesquisa de satisfacdo do servico em determinados periodos, pela prestadora de

Servico.

4.1.3 SITUACAO ATUAL

O Municipio de Pium utiliza atualmente um lix&o para disposi¢do final de seus residuos. Este lix&o
localiza-se a aproximadamente 1,5 quildmetros da sede municipal, proximo ao futuro Loteamento Jardim
Bela Vista.

Apesar de a construcao do aterro sanitario municipal ter sido disposta pela Lei Municipal N° 197/1993, o
municipio conta, atualmente, apenas com o Lix&o para a disposicdo final de seus residuos solidos. Esse
lixdo estd em operacdo desde 1983 e estima-se que sua operacdo se encerre em 2013, segundo
informacGes da Prefeitura Municipal.

N&o existe ainda uma coleta seletiva formal, instalada no Municipio, contando apenas com alguns
coletores proprios para pilhas e pléasticos PET. Para residuos de servicos de saude (RSS), a Prefeitura
executa uma coleta e disposicdo final diferenciada. No ano de 2010, coletou-se 0,9 toneladas de RSS. A
seguir, as Fotos 4.1 e 4.2 mostram 0 acesso ao lixdo de Pium e Caminhdo responsavel pela coleta,

transporte e disposicao final dos residuos.
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Foto 4-1 — Acesso ao Lixdo de Pium

Foto 4-2 — Caminhdao responsavel pela coleta, transporte e disposicao final dos residuos de Pium

No ano de 2010, o Gerenciamento de Residuos Solidos de Pium atendeu 3779 habitantes da zona urbana
e nenhum habitante da zona rural, com frequéncia semanal de 3 vezes. Essa populacdo gerou 2582,7
toneladas de residuos, que foram coletados e encaminhados ao lixdo, proporcionando uma taxa de
geracéo per capita de 0,683 kg/hab.dia. Embora o SNIS informe que a coleta de residuos sélidos ocorra
diariamente, em 2010 a Prefeitura Municipal de Pium informou que a frequéncia de coleta dos residuos
ocorria trés vezes por semana. Ja os residuos de saude sdo coletados todos os dias e encaminhados
juntamente com os demais residuos para o lixdo, onde sdo dispostos em vala especifica. A varricdo ocorre
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de segunda a sexta.

4.2 CARACTERIZACAO DO SERVICO DE LIMPEZA PUBLICA E RESIDUOS
SOLIDOS

N&o h& uma padronizacéo para os coletores publicos e alguns deles ndo possuem sequer identificacéo.
Boa parte deles ficam dispostos no chdo, com facil acesso para animais e vetores. Também hé escassez ou
auséncia de coletores publicos em determinados locais publicos. Ressalta-se a existéncia de alguns
coletores especiais (usados para coleta seletiva) em frente a prédios publicos no municipio. Entretanto,
ndo foi informado pela Prefeitura Municipal a existéncia de projetos de coleta seletiva.

Quanto a quantidade de veiculos utilizados para a coleta, transporte e transbordo dos residuos, o
Municipio dispde de um caminhdo compactador, um caminhdo basculante com carroceria ou bal e um

trator agricola com reboque.

Quanto aos veiculos utilizados nos procedimentos de coleta, transporte e transbordo dos residuos sélidos,
0 Municipio de Pium disp6e de um caminhdo compactador, um caminhdo basculante com carroceria e um
trator agricola com reboque, além de uma pa carregadeira e uma retroescavadeira, além de alugar um
caminh@o com carroceria aberta. As Fotos 4.3, 4.4 e 4.5 apresentam maquinas e coletores utilizados em

Pium.

_AJ‘ 1 ""
.—s_al

Foto 4-3 — Maquinas utilizadas
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Foto 4-5 — Coletores encontrados em Pium
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5. CARACTERIZAGAO DO SISTEMA DE DRENAGEM DO MUNICIPIO
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5 CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE DRENAGEM DO MUNICIPIO

5.1 GENERALIDADES

O sistema de drenagem faz parte do conjunto de melhoramentos publicos existentes em uma area urbana,
assim como as redes de agua, de esgotos sanitarios, e limpeza urbana e se constituem em um item

fundamental no planejamento e saneamento das cidades.
O sistema de drenagem pluvial é composto por duas partes:

e Microdrenagem — S&o estruturas que tem o objetivo de conduzir as aguas superficiais para as
galerias. E constituido de redes coletoras de aguas pluviais, sarjetas, boca de lobo, pogos de
visitas, caixas de passagem, pavimento de rua e meios-fios.

¢ Macrodrenagem — S8o responsaveis pelo escoamento final das aguas pluviais que chegam do
sistema de microdrenagem. E composto pelos principais talvegues, fundos de vales e cursos

d’aguas.

5.2 SITUACAO ATUAL

O municipio ndo possui sistema de drenagem, podendo ser observado graves problemas de alagamento ao

longo das vias da cidade e a ocorréncia de processo erosivo.
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6 OBJETIVOS E METAS

6.1 OBJETIVOS

O ‘Plano Municipal de Saneamento Basico’ foi concebido com foco na qualidade de vida da populagdo e
na qualidade do meio ambiente municipal. Estes focos abarcam uma série de aspectos, dentre 0s quais se

destacam:

e Universalizacdo do acesso aos servi¢os de agua e de esgotos;

e Qualidade, regularidade e eficiéncia dos servicos prestados;

e Utilizacdo de tecnologias apropriadas para garantia da qualidade da &gua distribuida e
minimizacdo dos impactos causados pela disposi¢do dos esgotos;

e Utilizagdo de técnicas e métodos compativeis com as peculiaridades locais;

e Estabelecer um planejamento das acdes de gerenciamento, coleta, tratamento e destinagdo dos
residuos sélidos e construir a politica do municipio para a gestao dos seus residuos sélidos;

e Elaboracdo e execucdo de um projeto de Drenagem Pluvial que possam reduzir os riscos da

populacdo de uma ocorréncia de inundacéo.

Alguns tépicos podem e devem ser tratados no ambito do Plano Municipal de Saneamento Basico, como
a universalizacdo do acesso aos servicos, para que tenham forca de lei e obriguem o Municipio ao seu
cumprimento. Outros, todavia, por serem evolutivos e temporais, como a regularidade do servico e 0
atendimento puablico, podem ser mais adequadamente regulamentados e fiscalizados através do Ente
Regulador, que tem o poder de estabelecer metas temporais, cobrar o atendimento a elas e aplicar multas

a Concessionaria proporcionais ao nivel do descumprimento.

6.2 METAS
As metas estabelecidas neste plano dizem respeito a:

e Universalizacdo do acesso aos servigos prestados, o que implica em ampliacdo e maxima

cobertura dos sistemas;

e Sustentabilidade ambiental da prestagdo dos servigos, que implica, dentre outras coisas, 0 usO
racional dos recursos hidricos (redugdo das perdas), sua preservagdo (prote¢do dos mananciais e
adequado tratamento dos efluentes langados) e a ndo geracéo, reducdo, reutilizacdo e tratamento

dos residuos solidos;

e Qualidade, regularidade e eficiéncia da prestacdo dos servicos, que inclui, sem se limitar a, a

qualidade da agua distribuida, dos esgotos tratados e eficiéncia da limpeza urbana e residuos
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solidos; a regularidade da oferta de &gua, da coleta e tratamento dos esgotos e limpeza urbana; a
eficiéncia no atendimento as ocorréncias e reclamagOes; a eficicia das acgles corretivas e

preventivas; a eficiéncia e polidez no atendimento publico.
6.2.1 Meta de Universalizagdo do Acesso aos Servicos Prestados

Consideracdes Técnicas

A universalizacao do acesso esta representada pela ampliagdo da cobertura dos servigos de agua, esgoto
e residuos solidos. E comum que se estabelecam prioridades para implantag&o e abrangéncia dos servicos,
significando isto uma implantagcdo em etapas de unidades componentes dos sistemas e o atendimento
prioritdrio das maiores demandas, estas representadas usualmente pelas maiores aglomeracdes de
potenciais Usuarios.

No caso especifico do sistema de coleta e tratamento de esgotos héa o agravante da topografia da area. Esta
muitas vezes ndo permite que toda a area coberta com abastecimento de agua também o seja com coleta e
tratamento de esgotos, uma vez que porcdes periféricas podem situar-se além dos divisores de bacias.
Para a limpeza urbana, é necessario que todos sejam atendidos com a regularidade e frequéncia

necessaria.

Indices de Atendimento Atuais

Conforme exposto e justificado no item 7.2 — Estudo de Demandas e Vazles, os indices médios
ponderados de atendimento de agua e esgotos do municipio sdo os abaixo reproduzidos.

e indice de Atendimento de Agua:

o Urbano: 99,0%;
o Rural: 0,00%;
e Indice de Atendimento de Esgotos:
o Sobre o esgoto coletado: 0,00%;
o Rural: 0,00%;
e indice de Atendimento de Limpeza Urbana e Coleta de Residuos:
o Urbano: 99,0%;
o Rural: 00,0%.

6.2.2 Metas de Universalizagao do Acesso aos Servigos

As metas para a universalizacdo do acesso aos servicos evoluirdo da seguinte forma:

e Atendimento de Agua:
- Manter o indice de 99,0% de atendimento da populacdo urbana, contados da data da

publicacdo do Plano Municipal de Saneamento;

79



- Atender 80% da populagdo rural até 2022, com soluges individualizadas.

e Atendimento de Esgotos:
- Atender no minimo 85,0% da populacao urbana até 2017;
- Atender 80% da populacao rural até 2022, com solucdes individualizadas.
e Limpeza Urbana
- Manter o indice de 99,0% de atendimento da popula¢do urbana, contados da data da
publicacdo do Plano Municipal de Saneamento;
- Atender 80% da populagdo rural até 2022.

Zona Rural — Agua

Serdo atendidas com solucfes alternativas. Segundo o Manual do Saneamento (FUNASA, 2006) é
considerada solucédo alternativa, toda modalidade de abastecimento coletivo de &gua distinta do sistema
de abastecimento de agua, incluindo, entre outras, fonte, po¢o comunitério, distribuicdo por veiculo

transportador, instalagfes condominiais, horizontal e vertical.

Zona Rural — Esgoto

Para o atendimento de nucleos rurais serdo adotadas solugBes individuais e coletivas. A Agéncia
Tocantinense de Saneamento auxilia 0s nicleos rurais em caso de alguma necessidade. No Anexo 13.3.4
— Nucleos Rurais serdo detalhadas as solucées individualizadas que poderdo ser utilizadas em funcéo das

caracteristicas de cada localidade, de acordo com o Manual do Saneamento (FUNASA (2006 p. 170))..

Zona Rural — Limpeza Publica e Residuos Sélidos

No ano de 2010, o Gerenciamento de Residuos Sélidos de Pium ndo atendeu a populacdo da zona rural.
Para a coleta e transporte, o gerador devera ser informado sobre o itineréario e periodos de coleta, para
disposicdo dos residuos, horas antes. Para o caso das embalagens de agrotoxicos, sera necessaria a

devolucdo junto aos comerciantes ou fabricante do produto, de acordo com Lei N° 9.974/2000.
6.2.3 Meta de Reducéo das Perdas Totais

Indices de Perdas na Distribuic&o (IPD)

Adota-se como meta a reducdo gradual do IPD médio do municipio, sendo:

- Alcancar 25% (vinte e cinco por cento) até 2022;

- Permanecer nesse patamar até final de plano.
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6.2.4 Meta de Qualidade da Agua Distribuida e dos Esgotos Tratados

A meta para a qualidade da agua distribuida e dos efluentes das estacBes de tratamento de esgotos é o
atendimento a legislacdo vigente, particularmente a Portaria MS 2914/2011 do Ministério da Salde para
a agua potavel e a Resolucdo CONAMA N° 357/2005 e 430/11 para os lancamentos de esgotos e

classificacdo dos corpos de agua.

A possivel aceitacdo do gradual atingimento das metas, previsto na LF N° 11.445/2007, dependera
exclusivamente das condi¢des que o 6rgdo ambiental impuser, haja vista que os empreendimentos s&o
passiveis de licenciamento obrigatério naquele 6rgdo antes de serem implantados. Esta situacdo, caso
ocorra, devera ser comprovada pelo entdo titular da operagdo dos servicos de agua e esgoto.

6.2.5 Meta de Reducdo na Geracdo de Residuos

A Politica Nacional de Residuos Solidos surge na tentativa de minimizar impactos e a degradagdo
ambiental. Para isso, sera necessario atender a Lei 12.305/10, intensificando as acfes de educacdo
ambiental e possibilitando o acesso de toda comunidade a prestacdo de servicos relacionados ao
gerenciamento de residuos solidos, visando 0 manejo ambiental e socialmente responsavel, considerando
a reducdo da geragdo, 0 manejo integrado e a reducdo do volume de residuos a serem encaminhados para

a destinacdo final.

6.2.6 Meta de Drenagem

Fica estabelecido como meta de Drenagem Urbana, a elaboracdo e execucdo de um projeto que visa
melhoraria nas condic¢@es de saude publica, minimizar os problemas de eroséo e sedimentacéo, reduzir os
riscos de uma ocorréncia de alagamento, inundacdo ou enchente e protecdo e valorizacdo dos bens
imoéveis.

6.2.7 Outras Metas a Serem Tratadas pelo Ente Regulador

Alguns tépicos evolutivos e temporais podem ser melhor tratados no dmbito do Ente Regulador da
prestacdo do servico. Assim, sdo remetidos a definicdo e regramento pelo Ente Regulador, que devera

estipular metas temporais e evolutivas.

6.3 PROGRAMAS E PLANOS NECESSARIOS

Para se atingir os objetivos e metas estipulados neste Plano Municipal de Saneamento B&sico sera

necessario implementar, via Concessionaria, 0s seguintes programas e planos:

e Redugcéo dos indices e Controle de Perdas Fisicas de Agua;
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e Programa de Substituicdo de Hidrémetros;

e Plano de Controle da Qualidade da Agua;

e Plano de Controle da Qualidade dos Efluentes;

e Elaboracéo do Plano de Gestéo Integrada de Residuos Solidos;

e Programa de Coleta Seletiva e Cooperativa de Catadores;

e Programa de Logistica Reversa;

e Programas de Educacdo Ambiental e Inser¢cdo da Comunidade;

e Implantagdo de Compostagem para os residuos organicos domiciliares e,

e Elaboracdo do Projeto de Drenagem Pluvial.

6.4 PLANOS DE ACAO PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

Para garantia da eficécia e regularidade dos servicos prestados, deverao ser estruturados planos para agdes
emergenciais e contingenciais que possam comprometer ou interromper o abastecimento de agua e
esgotamento sanitario de forma que qualquer eventualidade previsivel tenha diretrizes antecipadamente

tracadas.

Relacionam-se a seguir alguns planos previsiveis, 0 que ndo abrange certamente todo o universo de
possibilidades, que devera haver revisbes periddicas das emergéncias e contingéncias potenciais e
atualizacdo/elaboracéo dos respectivos planos de agéo pelos agentes envolvidos na operacdo, fiscalizacéo

e controle da prestagdo dos servicos.

e Plano de Acéo para Contaminacédo ou poluicdo do Manancial;
e Plano de Acéo para Contaminacao da Agua Distribuida;

¢ Plano de Acéo para Interrupgéo Prolongada do Abastecimento;
e Plano de Ac¢do para Extravasamento de Esgoto;

e Plano de Acéo para Paralisacdo da Prestacdo de Servicos de Limpeza Urbana.

6.5 MECANISMOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO

Os programas, planos e acdes programados serdo avaliados através da verificacdo de seus resultados
efetivos. Caso ndo se esteja conseguindo melhoria pela implementacdo de determinada acdo, ou a mesma

ndo esteja oferecendo o resultado pretendido, deve-se entdo reformula-la.

A verificacdo dos resultados praticos das acOes, planos e programas sera feita através do

acompanhamento de indicadores apropriados e a seguir reproduzidos.
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e Indice de abastecimento de 4gua;

e Indice de tratamento de esgoto;

e indice de perdas de 4gua no sistema de distribuicao;
e Indice de qualidade da &gua distribuida;

e Indice de cobertura do servigo de coleta domiciliar; e

e Indice de reducdo na taxa de geracdo de residuos.

A Concessionaria devera fornecer trimestralmente ao Ente Regulador seus dados operacionais e 0s
indicadores resultantes, cabendo ao Ente Regulador a estipulacdo de quais indicadores deverdo ser

fornecidos e pelo seu acompanhamento, com posterior cobranga de agdes corretivas quando for o caso.
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7. DIAGNOSTICO E PROGNOSTICO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E
DE ESGOTAMENTO SANITARIO
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7 DIAGNOSTICO E P’ROGNOSTICO DOS SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA E DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O diagnostico e prognostico dos sistemas de abastecimento de dgua e de esgotos sanitéarios desenvolveu-
se a partir da projecao da populacéo e domicilios do municipio. Sendo utilizados como base os dados dos
Censos Demogréaficos do IBGE de 2000 e de 2010.

Os estudos demograficos descritos neste PMS visam determinar para a area urbana de Pium, em sintese, a
previsao de crescimento - ao longo do periodo de plano - da populacéo e de sua distribuicao territorial.

7.1 PROJECAO POPULACIONAL

7.1.1 METODOLOGIA UTILIZADA

Conforme explicitado no item 2.3 anterior, o estudo sobre a projecéo da populacéo e domicilios de Pium
foi produzido baseando-se em dados disponiveis no Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE,

derivados de dados populacionais realizados nos anos de 1991, 2000 e 2010.

Inicialmente fez-se a proje¢do do municipio como um todo. A populacéo total do municipio foi projetada
a partir da populacéo recenseada de 2010 e das estimativas do IBGE para 0s anos de 2011 e 2012. Com
base nas taxas geométricas de crescimento anual (TGCA) dos anos de 2011 e 2012, foi mantida a
tendéncia da curva para 0s anos seguintes, até o ano de 2030, quando a taxa foi considerada constante,

seguindo a curva do estado do Tocantins, como pode ser verificado no Gréfico 7.1 a seguir.

Gréfico 7.1 — Evolucdo do Crescimento da Populagdo Total

EVOLUCAO ANUAL DO CRESCIMENTO DA POPULACAO TOTAL

2,50%

2,00%

=——=TOCANTINS
—PIUM

1,00%

0,50%

0,00%

7.1.2 ESTUDO TERRITORIAL

A area considerada para a ocupacao territorial urbana de Pium ao longo do periodo de plano, definida
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como Area de Projeto, é de 1080 ha (10,80 km2) e corresponde a toda a area urbana atual. Os estudos
territoriais estdo apresentados no Estudo Técnico.

A Area de Projeto esta delimitada na Figura 7.1, a seguir:

Figura 7.1 — Municipio de Pium

Legenda

Limite Municipal do Pium - TO
Area Urbana

Mapeamente Urbano

7.1.3 PROJECOES RESULTANTES

Evolugdo da populagéo urbana prevista para Pium. Foi elaborado a partir dos indices de urbanizacgéo e da
tendéncia nacional de migracdo da populagdo rural para o centro urbano dos municipios, devido aos
atrativos oriundos de fatores econdmicos, do avanco da infraestrutura, trazendo melhor qualidade de vida,

aliado ao pouco desenvolvimento e pobreza que vivem as populagfes rurais, incentivando a migracdo da

zona rural.
Quadro 7.1- Evolugdo da Populacédo Urbana Prevista para Pium
MUNICIPIO DE PIUM
Ano PO_FI)_EItZTaO Pzt;szo Tx. De Urbaniz Ano PO_T_ZZT&O PZ?E:‘EZO Tx. De Urbaniz
2000 5,540 3.194 57,65 % 2026 7.769 5.221 67,20 %
2010 6.694 3.779 56,45 % 2027 7.817 5.311 67,94 %
2011 6.783 3.871 57,07 % 2028 7.864 5.401 68,68 %
2012 6.869 3.963 57,70 % 2029 7.909 5.492 69,44 %
2013 6.952 4.055 58,33 % 2030 7.954 5.583 70,20 %
2014 7.031 4.146 58,97 % 2031 7.999 5.676 70,97 %
2015 7.107 4.237 59,61 % 2032 8.044 5.771 71,74 %
2016 7.180 4.327 60,27 % 2033 8.089 5.867 72,53 %
2017 7.250 4.417 60,93 % 2034 8.134 5.964 73,32 %
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MUNICIPIO DE PIUM
Ano Po-?_::l;ao P(L)JT'::];ZO Tx. De Urbaniz Ano PO_T_L;:I;aO PSF;:':EZO Tx. De Urbaniz
2018 7.317 4.507 61,59 % 2035 8.180 6.064 74,13 %
2019 7.381 4.596 62,27 % 2036 8.226 6.165 74,94 %
2020 7.443 4.686 62,95 % 2037 8.272 6.267 75,76 %
2021 7.503 4.775 63,64 % 2038 8.319 6.371 76,59 %
2022 7.560 4.864 64,34 % 2039 8.366 6.477 77,43 %
2023 7.615 4.953 65,04 % 2040 8.413 6.585 78,28 %
2024 7.668 5.042 65,75 % 2041 8.460 6.695 79,13 %
2025 7.719 5.131 66,48 % 2042 8.508 6.806 80,00 %

7.2 ESTUDO DE DEMANDA E VAZOES

7.2.1 PARAMETROS DE CALCULO

indices de Atendimento com Agua e Esgoto

Os pardmetros basicos que servirdo para subsidiar a projecdo da demanda de &4gua na cidade de Pium-TO,

Sao:

Coeficiente de Variacdo Méaxima Didria (K1) - consiste na relagdo entre o maior consumo
diario verificado no periodo de um ano e o consumo médio diario neste mesmo periodo. A horma
ABNT NBR 12.211 recomenda que para a sua determinagdo sejam considerados no minimo
cinco anos consecutivos de dados observados;

Coeficiente de Variacdo Maxima Horaria (K2) - representa a maxima variacao verificada entre
0 consumo médio horario de agua registrado num dia e o consumo medido na hora de maior
demanda. Também é recomendado pela norma que haja no minimo cinco anos consecutivos de
dados observados;

Coeficiente de Reservacdo - determina o volume necessario de agua a ser reservada para a
compensagdo das variagdes horarias da demanda. A orientacdo da ABNT para a definicdo deste
volume preconiza que este coeficiente deve ser decorrente de uma extensa campanha de medicoes
da variacdo do consumo horario;

Consumo de agua per-capita micromedido - é a quantidade de agua efetivamente fornecida por
dia a cada habitante, em média, e apurada mediante medicdo. Segundo a ABNT NBR 12.211, no
caso de comunidades que contam com sistema publico de abastecimento, este parametro deve ser
determinado a partir de dados operacionais registrados sobre o consumo de agua;

Indice de Perdas - representa a quantidade de agua perdida pelo sistema, podendo ser ‘fisicas’
(ou ditas ‘reais’ - que € a &gua produzida pelo sistema, mas que ndo chega ao consumidor,

perdida em vazamentos, lavagens de unidades, consumo proprio do sistema, etc.) e ‘ndo fisicas’
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(ou ‘comerciais’ - &gua que é fornecida, mas ndo paga, por problemas de medigdo nos
hidrdmetros, desvios da medicdo, furtos, etc.). O indice de perdas é determinado a partir do
volume de &gua produzido no sistema e o volume que é medido;

e Consumo de agua per-capita total - corresponde ao volume total de &gua por habitante que o

sistema deve produzir e inclui tanto as perdas fisicas quanto as ndo-fisicas. Portanto:
Per Capita Total = Per Capita Micromedido / (1 — Perdas Totais).

Conforme citado acima, a norma ABNT NBR 12.211 recomenda que esses parametros basicos sejam
determinados preferencialmente a partir de dados observados na operacéo do sistema de abastecimento de
agua. Contudo, ndo se dispde destes dados, relativamente a cidade de Pium. Nestes casos, a prépria norma
NBR 12.211 faculta que a projecdo da demanda de &gua seja efetuada com os seguintes valores
recomendados para aqueles parametros:

e Coeficiente de Variacdo Maxima Diaria (k1) = 1,2
e Coeficiente de Variacdo Mé&xima Horéria (k2) = 1,5

o Coeficiente de Reservacao = 1/3 do volume do dia de maior consumo.

Com relagdo ao consumo per-capita de &gua e ao indice de perdas no sistema, tendo em vista as
caracteristicas e perspectivas socioecondémicas no ambito da cidade, bem como as condi¢Bes e metas de

adequacao do servico de &gua, sdo considerados adequados 0s seguintes parametros:

— Consumo de agua per-capita micromedido = 100 I/hab.dia para inicio de plano, crescendo
linearmente até alcangar 115 I/hab.dia em 2017, permanecendo nesse patamar até final de plano.
— indice de Perdas: 55% em inicio de plano, reduzindo linearmente até alcancar 25% em 2022,

mantendo-se nesse patamar até final de plano.
a) Indices de Atendimento com Agua e Esgoto

e Atendimento de Agua:
o Manter o indice de 99,0% de atendimento da populacéo urbana, contados da data da
publicacdo do Plano Municipal de Saneamento.

o Atender 80,0% da populagdo rural até 2022.

e Atendimento de Esgotos:
o Atender no minimo 85,0% da populacédo urbana até 2017.

o Atender 80,0% da populacéo rural até 2022.
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b) Perdas de Agua no Sistema de Distribuicio

Para a definicdo dos indices de perdas adotou-se como meta a reducdo do IPD para 25% em até 2022.

c) Outros Critérios e Parametros Adotados

Além dos parametros justificados acima (avaliados a partir dos dados disponiveis), para a consecucao do
objetivo do presente trabalho foram utilizados ainda os seguintes pardmetros para o SES, extraidos da

bibliografia de referéncia (ABNT/NBR 9649) a falta de elementos firmes para suas apuracoes:

e Coeficiente de retorno esgoto/agua: Cr = 0,80;

e A NBR 9649 recomenda a utilizagdo de 0,05 a 1,0 I/s.Km como taxa de infiltragdo para as redes
coletoras de esgotos. A taxa utilizada é de 0,05 I/s.km, devido ao sistema ser projetado com
material em PVC.

7.2.2 ESTIMATIVAS DAS DEMANDAS DE AGUA

Com base na evolucdo populacional prevista e nos pardmetros basicos definidos nos itens anteriores,
foram calculadas as demandas de &gua previstas para Pium ao longo de todo o periodo de plano,

conforme mostra 0 Quadro 7.2, a seguir.
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Quadro 7.2 — Projecdo da Demanda de Agua em Pium, ao Longo do Periodo de Plano

[ PIUM |
POPULACAO INDICEDE | POPUL CONSUMO - 24h PERDA PRODUCAO - 21h
ANO TOTAL | URBANA | ABASTEC | ABAST ANO PERCAPITA | MEDIO iMAXDIA _________ MEDIA (PERCAPITA| MEDIA | MAX.DIA
(hab) i  (hab) TOTAL (hab) (1/hab.dia) (m3/h) (m3/h) i (/s TOTAL (1/hab.dia) (m3/h) (m3/h) i (I/s)
2010 6.694 | 3.779 99% 3.741 2010 104 16,20 g 1944 | 540 46,44% 194 41,48 49,78 1 11,52
2011 6.783 i 3871 99% 3.832 2011 100 1592 | 19,10 | 531 51,07% 204 44,61 53,54 + 12,39
2012 6.869 |  3.963 99% 3.924 2012 100 16,37 § 1965 546 54,45% 220 49,30 5916 | 13,69
2013 6952 i 4055 99% 4014 2013 103 1725 | 2070 | 575 51,21% 211 48,49 58,19 + 1347
2014 7.031 | 4.146 99% 4.104 2014 106 18,16 | 21,79 i 6,05 47,96% 204 4785 57,42 1 1329
2015 7107 | 4237 99% 4.194 2015 109 1908 | 22,89 i6,36 44,72% 197 47733 56,79 i 13,15
poasar | o9 | 4284 )| 2016 ... 2 L 2002 1 2403 Anae | 192 | 4691 | 5629 11303 |
2017 | s 2098 2518 i 699 | 3823% | 186 | 4659 | 5591 i 1294 |
2018 115 2141 | 2569 | 7,14 34,98% 177 45,16 54,19 1 12,54
2019 115 21,84 | 2620 | 728 31,74% 169 43,87 52,64 i 12,19
2020 115 22,26 W 26,71 742 28,49% 161 42,69 5123 | 11,86
2021 115 22,68 2722 L 756 25,25% 154 41,62 4994 1 11,56
2022 115 2311 | 2773 1770 25,00% 154 4225 50,70 i 11,74
2023 115 2353 | 2824 i 784 25,00% 154 43,03 51,63 : 11,95
2024 115 23,95 28,75 i 798 25,00% 154 43,80 5256 | 12,17
2025 115 24,38 2925 i 8,13 25,00% 154 44,58 5349 | 12,38
2026 s | 2480 4 2977 i 827 | 2500% | .. 154 | 4536 | 5443 i 1260
: 2027 115 2523 | 3028 | 84l 25,00% 154 46,14 5537 i 12,82
2028 7864 1 5.401 99% 5.347 2028 115 25,66 30,79 | 8,55 25,00% 154 46,92 56,31 @ 13,03
2029 7909 i 5492 99% 5.437 2029 115 26,09 31,31 i 8,70 25,00% 154 47,71 5725 i 13,25
2030 7954 i 5583 99% 5.528 2030 115 26,53 | 31,83 i8,84 25,00% 154 48,50 5821 1 1347
2031 7999 i 5676 99% 5.619 2031 115 2697 | 3236 899 25,00% 154 4931 59,17 i 13,70
2032 8044 5771 99% 5.713 2032 115 2742 1 3290 | 914 25,00% 154 50,13 60,16 : 13,93
2033 8.089 i 5867 99% 5.808 2033 115 27,87 ‘ 3345 1 929 25,00% 154 50,97 61,16 | 14,16
2034 8.134 | 5.964 99% 5.905 2034 115 2834 | 3400 9,45 25,00% 154 51,81 62,18 | 14,39
2035 8.180 !  6.064 99% 6.003 2035 115 28,81 | 3457 i 9,60 25,00% 154 52,68 6321 i 14,63
_____ 2036 | 8226 i 6165 | 99% | 6103 | .....2036 ________1__1_5______________2_9_7_2__9_____}_____3_5_114_____i_____?_7_7_§_____ 2500% | 154 | 5355 | 6426 i 1488 |
2037 8272 i  6.267 99% 6.204 2037 115 29,77 3573 1 992 25,00% 154 54,44 6533 : 15,12
2038 8.319 6.371 99% 6.308 2038 115 3027 | 3632 i 10,09 25,00% 154 55,35 66,42 | 1538
2039 8.366 6.477 99% 6.413 2039 115 30,77 ; 3693 i 10,26 25,00% 154 56,27 67,53 | 1563
2040 8.413 6.585 99% 6.519 2040 115 31,29 37,54 | 1043 25,00% 154 57,21 68,65 : 1589
2041 8.460 6.695 99% 6.628 2041 115 31,81 } 38,17 i 10,60 25,00% 154 58,16 69,79 i 16,16
2042 8.508 | 6.806 99% 6.738 2042 115 3234 | 3880 : 10,78 25,00% 154 59,13 70,95 i 16,42
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7.2.3 ESTIMATIVAS DAS VAZOES DE ESGOTO

Com base na evolugao populacional prevista e os pardmetros basicos definidos nos itens anteriores, foram
calculadas as contribuicBes de esgotos sanitarios previstos para Pium ao longo de todo o periodo do
Plano, conforme mostra o Quadro 7.3. Devido o tamanho do municipio e favorecido pela atual ocupacéo
populacional do municipio, é possivel ampliar o indice de universalizacdo de 85% para 95%. Essa

ampliacdo apenas sera possivel caso seja mantida essa ocupacdo favoravel.
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Quadro 7.3 — Projecdo da Demanda de Esgoto em Pium, ao Longo do Periodo de Plano

PIUM
POPULAGAO DOMICILIOS POPURB | DOMICILIOS PER CAPITA |CONS.MED| CONTRIBUICAO DE ESGOTO | EXT.DE | VAZ.DE VAZAO DE ESGOTO
ANO TOTAL | URBANA | TOTAL | URBANO |/ATENDIMENTOl ATENDIDA URB ANO | MICROMEDIDA| DE AGUA | MEDIA | MAX.DIA g\/IAX.HORA REDE | INFILTR| MEDIA i MAX.DIA[MAX.HORA
i : URBANO DE coMm ATENDIDOS i
(hab) i (hab) (domic) | (domic) ESGOTO ESGOTO | COMESGOTO (Vhab.dia) (s) (s) (Is) (s) (km) (s) sy i (Us) (Is)
! ; (hab) (Domic) {
2010 2.004 | 1.131 0,00% 2010 104 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00 : 0,00 0,00
2011 2.031 | 1.159 0,00% 2011 100 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00 | 0,00 0,00
2012 2,057 ! 1.187 0,00% 2012 100 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00 | 0,00 0,00
2013 2081 : 1.214 0,00% 2013 103 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00 | 0,00 0,00
2014 2.105 1.241 0,00% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
2015 2.128 0,00% 0,00 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00

95,00%

95,00%

... 2000%  f ivsi 818 ] |..zoie | A2 )...225 ) 180 1 216 1 ..324 | 7773039 | 219 i 255 .

| 95,00% | 631
95,00% 6,44
95,00% 6,57
95,00% 6,70
95,00% 6,82
95,00% 6,95
95,00% 7,08
95,00% 7,21

7,33

95,00%

95,00%

95,00% 7,85
95,00% 7,98
95,00% 8,11
95,00% 8,25
95,00% 8,38
95,00% 8,52
95,00% 8,67

9,57

95,00%

9,73
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7.3 PROGNOSTICO DAS NECESSIDADES

As necessidades futuras decorrem das caracteristicas das unidades existentes e das demandas de agua e
vazdes de esgotos estimadas ao longo do tempo, observadas as capacidades e as recomendacg6es técnicas

para bom funcionamento das unidades. Essas analises e prognosticos sdo apresentados adiante:

Além disto, hd que se prever 0 necessario atendimento aos requisitos legais vigentes. Estes séo
apresentados resumidamente no Anexo 12.3, com seus impactos no que concerne a prestacao dos servigos

objeto do Contrato de Concessao.

7.3.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Para que o atendimento de agua possa se manter de forma a atender aos objetivos, além de manter
condi¢des de qualidade, atendendo o percentual desejado, sera necessario a implementacdo de melhorias
na unidade de producdo, aumentando a sua capacidade, além de ampliacdo da reservacdo. Em sintese,

para a ampliacdo e melhoria do Sistema de Agua existente na cidade de Pium, o presente ‘PMS’ propde:

e A implantagdo em 1 etapa de um sistema de producdo de 4 I/s (litros por segundo) para atender a
demanda de consumo em final de plano;

e A ampliacdo do volume total de reservagdo em 175 m3 (metros cubicos) até final de plano;

e Arreabilitacdo de cerca de 4.000 metros de redes de distribuigdo até o final do plano; e

e Substituicdo de cerca de 10.200 unidades de Hidrémetros.

Os estudos e concepcBes que embasaram as necessidades futuras estdo descritos no Anexo 12.3 — Estudos

e Concepcoes.

7.3.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A 4gua é um recurso necessario a todos os aspectos da vida e ao desenvolvimento das atividades
humanas. Das diversas utilizagbes da agua, em média 80%, resultam em esgoto. A falta de tratamento dos
esgotos influencia diretamente na qualidade de vida da populagdo, evitando a contaminacdo da agua

subterranea, dos solos, além de livrar a populacdo de doencas como cdlera, hepatite e leptospirose.

Segundo a Organizagdo Mundial da Satide — OMS define a salide ndo apenas como auséncia de doenga,
mas sim o bem estar fisico, mental e social. O saneamento engloba um conjunto de a¢Ges sobre 0 meio
ambiente e a sociedade que tem como objetivo proteger a saude da populacdo. Diversas doencas tem o
meio ambiente como ciclo de transmissdo. O saneamento significa ndo deixar que esse ciclo se complete.
Para isso é necessario uma educacao sanitaria para a populacdo, como a utilizacdo e manutencdo das

instalacdes sanitarias, além da higiene doméstica, pessoal e dos alimentos.
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O investimento no tratamento de efluentes representa uma melhora na qualidade de vida das pessoas,
além de desenvolvimento para todo o municipio, pode significar um grande salto para o desenvolvimento
em termos da infraestrutura requerida para proteger o meio ambiente e melhorar a qualidade de vida da

populacéo.

Em funcdo disso e da inexisténcia de sistema de esgotamento sanitiario em Pium, o presente ‘PMS’
propde a implantacdo de um sistema de atendimento de esgoto de forma a atingir um indice de cobertura
de esgoto de 85% da populacdo urbana de Pium a partir de 2017, estimando uma vazéo de tratamento da
ordem de 10 I/s em fim de plano.

Devido os altos custos de implantagdo de um Sistema de Esgotamento Sanitério, aliado ao pequeno
numero da populagéo urbana em Pium, € justificada uma implantagdo que contemple ndo apenas os 85%,

mas 95% da populagdo urbana, atingindo uma maior cobertura possivel.

Os estudos e concepgdes que embasaram as necessidades futuras estdo descritos no Anexo 13.3 — Estudos

e Concepcoes.

94



7.4 RESUMO DAS NECESSIDADES ESTIMADAS

7.4.1 Sistema de Abastecimento de Agua

7.4.2

Tabela 7.1 - Obras para alcance das Metas de Atendimento de Agua

UNIDADES/ Producéo Reservacao Dithi?t?jiggo / Troca de
PERIODO e Hidrémetros
Reabilitacao
2013 41/s 100 m3 - -
2035 - 75 m3 - -
2013 - 2017 - - 600 m 1.600 un
2018 - 2042 - - 3.400 m 8.600 un
TOTAL 41/s 175 m3 4.000 m 10.200 un

Sistema de Esgotamento Sanitario

Tabela 7.2 - Obras para alcance das Metas de Atendimento de Esgoto

UNIDADES Tratamento Esta(;iiol Redes Ligacdes
/ (ETE) Elevatoria Recalque Cole_tf)ras/ de Esgoto
PERIODO de Esgoto Reabilitacao
2015 101/s - - -
2016 - - - 550 un
2017 - 3 Unidades 3.200 m - 750 un
2015 - 2016 - - 7.500 m -
2016 - 2017 - - 10.500 m -
2017 - 2042 - - 6.000 m 700 un
TOTAL 101/s 3 Unidades 3.200 m 24.000 m 2.000 un
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8. DIAGNOSTICO E PROGNOSTICO DE LIMPEZA URBANA E RESIDUOS SOLIDOS
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8 DIAGNOSTICO E PROGNOSTICO DE LIMPEZA URBANA E
RESIDUOS SOLIDOS

8.1 DIAGNOSTICO DO SISTEMA

O diagnostico sobre a situacdo atual de gerenciamento dos residuos sélidos que segue foi feito tomando
como base os dados coletados pelo Ministério das Cidades por meio do Sistema Nacional de Informacdes
sobre Saneamento (SNIS). Os dados coletados pelo SNIS tem como referéncia o ano de 2010, e serdo
tomados como referéncia, dada a escassez de informagdes mais recentes com a mesma relevancia e nivel

de detalhamento

a) Indices de Atendimento de Limpeza Urbana e Residuos Sélidos
e Atendimento de Limpeza Urbana e Residuos Sélidos:
o Manter o indice de 99,0% de atendimento da populagdo urbana, contados da data da
publicacdo do Plano Municipal de Saneamento;
o Atender 80,0% da populacéo rural até 2022.

b) Reducdo da taxa de residuos

e Reduzir 3% dos residuos gerados no municipio até 2042.

8.1.1 Lixéo

Apesar da construgdo do aterro sanitario municipal ter sido disposta pela Lei Municipal N° 197/1993, o
municipio conta, atualmente, apenas com o Lix&o para a disposi¢do final de seus residuos sélidos.
Localizado a cerca de 1,5 quildmetro da sede municipal, préximo ao futuro Loteamento Jardim Bela
Vista. Quanto as suas coordenadas geograficas, localiza-se na Zona 22S, entre 0s pontos: 699192 E,
8843673 S; e 699268 E, 8843911 S. Esse lixdo estd em operacdo desde 1983 e estima-se que sua

operagdo se encerre em 2013, segundo informagdes da Prefeitura Municipal.

Conforme observado durante a visita técnica, a area ndo apresenta estruturas bem definidas. A area do
lixdo ndo apresenta cercas, tampouco espago administrativo. Como consequéncia, ndo hé controle sobre o
acesso ao local, possibilitando a entrada de automdveis e pessoas ndo autorizadas em seu interior. Ha
apenas placas restritivas de acesso, como mostra a figura a seguir. Essa falta de controle torna eminente o
risco de incéndios criminosos, ja que depdsitos de residuos apresentam grande potencial de

inflamabilidade. O Mapa 8.1 a seguir mostra a atual localizagdo do Lix&o de Pium.
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Legenda
() Sedes Municipais A, Rodovias e Estradas LOCALlZACAO LIXAO Profeio Unnorel T de ercator

Fuso 22

- . Mendmano Centrak 51° W
@ Pium ~v Hidrografia PIUM Faisa Orgeen: 500 000 m E: 10,000 000 m N

o Detum; SAD 69
W Lixao Fonte de Informagtes: Seplan (2010) Saplan (2012)
© Naturation {2008}

Fonte: Plano Municipal de Gestao integrada de Residuos Sélidos, 2012 — Pléiade Ambiental

O acesso facilitado ocasiona ainda, a entrada de animais e vetores, que pela proximidade com a sede
municipal podem ter contato direto com a populacdo, oferecendo risco a salde humana.

Durante visita técnica, foi possivel perceber, ainda, que o lixo estava disposto diretamente sobre o solo,
sem nenhum mecanismo de impermeabilizacédo da base. Tal condig8o possibilita a infiltragdo do chorume
no solo, ensejando a contaminagcdo do mesmo, das aguas superficiais e subsuperficiais, uma vez que ndo
existe qualquer tipo de drenagem no local. Outro aspecto verificado foi a auséncia de recobrimento do
lixo com material inerte, possibilitando a acdo de catadores e de animais (particularmente de vetores), a
emanacdo de maus odores e 0 impacto visual negativo.

E importante ressaltar que, nas areas lindeiras ao lixdo, ndo existem corregos ou nascentes. Entretanto, a
dois quilémetros existe um corpo hidrico que futuramente sera consolidado como um balneéario. A area é
caracterizada por vegetacdo remanescente, tipica do Bioma Cerrado, ndo tendo sido observada a presenca
de espécies da fauna durante a visita, exceto animais domésticos. Ocorrem na area Plintossolos Pétricos,
que tem como caracteristica a boa drenagem.
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Quanto as suas instalacoes, foi constatado durante visita técnica que, apesar de haver sinalizacdes em toda
sua area, essas regras ndo sdo obedecidas, como é o caso da ocorréncia de queimadas propositais. Foi
possivel observar durante a visita a area que alguns funcionarios da Prefeitura coletam residuos como

latas, papéis, papeldes e outros materiais reciclaveis, visando sua venda.

O Lixdao de Pium possui ainda uma vala em operacao para a disposicao de residuos de servigos de salde.
No entanto, foi observado durante visita técnica que ocorre a mistura de residuos de servicos de salde
com residuos domiciliares, fazendo com que a operagdo dessa vala ndo ocorra dentro do esperado. Outro
problema constante na vala de RSS é a ocorréncia de queimadas, representando grave risco a salde

humana. Tais fatos podem ser observados nas figuras abaixo.

Outro importante fato a ser destacado é o surgimento de loteamentos préximo a area do atual Lix&o. Esse

fato ressalta a importancia da imediata desativag&o e recuperacédo da area.

8.1.2 Aterro Sanitario

Pium ja possui uma nova area definida para a disposicao final de residuos solidos (préxima ao ponto
703962,804 E, 8843736,451 S) que se encontra em processo de desapropriacdo, para implantacdo do

futuro aterro sanitario.

Realizou-se apenas um levantamento dessa area, que foi vistoriada e aprovada pelo Naturatins. Sua
escolha ocorreu devido a alguns pontos favoraveis: afastamento de cérrego ou nascente (sendo 0 mais
préximo localizado a aproximadamente dois quildmetros) e distante da regido onde serdo consolidadas
acoes do PRODOESTE.

O Mapa 8.2 a seguir apresenta a localizacdo da area escolhida para a implantagdo do futuro aterro

sanitario do Municipio de Pium:
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Legenda

+ Sedes Municipais ggAterro Sanitério Pium Projoglo Univermal Tesvemeoses o Mercotor
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~sRodovias e Estradas PIUM e o
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~~-Hidrografia « Naturatins (2008)

Fonte: Plano Municipal de Gestao integrada de Residuos Sélidos, 2012 — Pléiade Ambiental

8.1.3 Caracterizagdo dos Residuos Gerados no Municipio

A fim de qualificar e quantificar os residuos sélidos gerados em Pium quanto & sua composicédo, devera
ser realizado a caracterizagdo fisica dos mesmos, dividindo-os em classes de acordo com as suas

caracteristicas, segundo o artigo 13 da Politica Nacional de Residuos Solidos, Lei Federal n® 12.305.

8.2 ESTIMATIVA DA GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS

Conforme citado anteriormente no Item 4.1.3, a taxa de geracdo per capita de residuos solidos no
Municipio de Pium no ano de 2010 foi de 0,683 kg/hab.dia. Para atendimento da meta de reducgdo da
geragdo de residuos de 3% em 2042, foi determinada uma reducdo ano a ano, até alcangar a meta e
atingindo a taxa de 0,663 kg/hab.dia, conforme demonstrado no Quadro 8.1.
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Quadro 8.1 — Projecéo da Geracéo de Residuos em Pium, ao Longo do Periodo de Plano

PIUM
POPULACAO DOMICILIOS POP URB DOMICILIOS URB TAXA DE GERACAO DE | QUANTIDADE DE
ANO TOTAL | URBANA TOTAL URBANO ATE::,,%E'A\ITO ATENDIDA ATENDIDOS COM ANO RESIDUOS SOLIDOS RESIDUOS
ORBANA comMmLIMPEZA | LiMPEZA URBANA PER CAPITA GERADOS POR
(hab) (hab) (domic) (domic) URBANA (hab) (Domic) (kg/hab.dia) (kg/ano)
2013 6.952 4.055 2.081 1.214 99,00% 4.014 1.202 2013 0,683 1.000.670
2014 7.031 4.146 2.105 1.241 99,00% 4.104 1.229 2014 0,683 1.023.107
2015 7.107 4.237 2.128 1.268 99,00% 4.194 1.256 2015 0,683 1.045.543
2016 7.180 4.327 2.150 1.296 99,00% 4.284 1.283 2016 0,683 1.067.980
....2017 | 7.250 i 4417 | 2.171 i 1.322 | 99,00% 4373 | . 1309 1 |.. 2017 0,683 1.090.167
2018 7.317 4.507 2.191 | 1.349 99,00% 4.462 1.336 2018 | 7 oe7o |7 1.105.680
2019 7.381 4.596 2.210 1.376 99,00% 4.550 1.362 2019 0,678 1.126.352
2020 7.443 4.686 2.229 1.403 99,00% 4.639 1.389 2020 0,678 1.147.228
2021 7.503 4.775 2.246 1.430 99,00% 4.727 1.415 2021 0,677 1.167.812
2022 7.560 4.864 2.263 1.456 99,00% 4.815 1.442 2022 0,676 1.188.352
2023 7.615 4.953 2.280 1.483 99,00% 4.903 1.468 2023 0,675 1.208.848
2024 7.668 5.042 2.296 1.510 99,00% 4.992 1.495 2024 0,675 1.229.547
2025 7.719 5.131 2.311 1.536 99,00% 5.080 1.521 2025 0,674 1.249.955
2026 7.769 5.221 2.326 1.563 99,00% 5.169 1.548 2026 0,673 1.270.565
....2027 |...7.817 i 5311 | 2.340 | : 1.590 | 99,00% 5.258 | . 1574 1 |.. 2027 0,673 1.291.131
2028 7.864 5.401 2.354 1.617 99,00% 5.347 1.601 2028 | o672 | 1.311.653
2029 7.909 5.492 2.368 1.644 99,00% 5.437 1.628 2029 0,671 1.332.375
2030 7.954 5.583 2.381 1.672 99,00% 5.528 1.655 2030 0,671 1.353.297
2031 7.999 5.676 2.395 1.699 99,00% 5.619 1.682 2031 0,670 1.374.174
2032 8.044 5.771 2.408 1.728 99,00% 5.713 1.710 2032 0,669 1.395.738
2033 8.089 5.867 2.422 1.757 99,00% 5.808 1.739 2033 | 0,669 1.417.499
2034 8.134 5.964 2.435 1.786 99,00% 5.905 1.768 2034 0,668 1.439.701
2035 8.180 6.064 2.449 1.815 99,00% 6.003 1.797 2035 0,667 1.462.098
2036 8.226 6.165 2.463 1.846 99,00% 6.103 1.827 2036 0,667 1.484.933
....2037 |...8.272 i 6.267 | 2.477 i : 1.876 | 99,00% 6.204 | 188 1 |.. 2037 0,666 1.507.961
2038 8.319 6.371 2.491 1.908 99,00% 6.308 1.889 2038 | o665 | 1.531.666
2039 8.366 6.477 2.505 1.939 99,00% 6.413 1.920 2039 0,665 1.555.563
2040 8.413 6.585 2.519 1.972 99,00% 6.519 1.952 2040 0,664 1.579.650
2041 8.460 6.695 2.533 2.004 99,00% 6.628 1.984 2041 0,663 1.604.410
2042 8.508 6.806 2.547 2.038 99,00% 6.738 2.017 2042 0,663 1.629.357
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8.3 PROGNOSTICO DAS NECESSIDADES

O Municipio de Pium ndo possui um Aterro Sanitario como foi demonstrado anteriormente. Para

atendimento desse Plano Municipal de Saneamento, deve ser prevista a implantagdo do Aterro Sanitario

para que ele possa atender a populacdo até 2042, atendendo a estimativa de geracdo de residuos

apresentada no item 8.2. Contudo, deverdo ser feitas as seguintes adequagdes na sua operacdo e em suas

instalacdes:

Ao final de cada dia, os rejeitos devem ser recobertos por solo removido pela escavacdo da vala;
Os residuos que foram espalhados devem ser recolhidos;

Melhorar a sinalizagao;

Caminhodes “Limpa Fossa” ndo poderdo despejar dejetos no local,

As erosdes observadas nos taludes das valas deverdo ser controladas e corrigidas, eliminando o

risco de desestabilizagdo dos mesmos.

Seguem algumas recomendacgOes gerais para a instalagdo e operacdo do Aterro Sanitéario, cujo

atendimento o Municipio devera observar:

No caso de implantacéo do Aterro Sanitério, o local do mesmo deve ser aceito pela comunidade
e a escolha da area mais adequada sera realizada por Audiéncia;

A distancia para qualquer nucleo populacional deve ser superior a 500 metros e para qualquer
curso d’agua superior a 200 metros;

Deve-se procurar saber se foram feitos zoneamentos da regido, observando-se as suas
recomendacdes e restricoes;

E preferivel que o local ndo possua limitacdo de espaco, tendo em vista eventuais expansdes e
prevendo vida Gtil de 20 anos ou, caso ndo possivel, de no minimo 15 anos;

A declividade da area deve ser superior a 1% e inferior a 30%;

As vias de acesso ao aterro devem apresentar boas condi¢des de trafego ao longo de todo o ano,
mesmo no periodo de chuvas intensas;

A érea do aterro deve ser cercada, preferencialmente com alambrado, e implantacdo de cerca
Viva;

Deve ter portdo com controle de acesso. E recomendavel a implantacéo de guarita, mas, pode-se
optar por portdo mantido permanentemente trancado, sendo gque a chave deve ficar com a equipe
de coleta e departamento especifico da Prefeitura;

Instalag&o da sinalizagdo de adverténcia;

Recomenda-se também a sinalizacdo interna indicando as valas para residuos da coleta doméstica,
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vala para servicos de saude, entre outros, além de outras sinalizagfes informativas e de
adverténcia;

Existéncia a acessos internos em excelentes condicdes e organizados;

E necesséria a instalagdo de pocos de monitoramento em conformidade com as normas técnicas e
caracteristicas do fluxo da &gua freatica. Entretanto, conforme as caracteristicas ambientais e
proposicdo de operacado e controle ambiental pode o 6rgdo ambiental dispensar estas estruturas;

A implantacdo de camadas de impermeabilizacdo somente é necessaria quando as condicBes
hidrogeoldgicas do local escolhido ndo atenderem as especificacfes definidas na NBR
13.896/1997. Também por este fator e para reduzir custos, € fundamental que a &rea de instalagdo
do aterro possua condi¢fes ambientais favoraveis (solo argiloso);

Deve-se projetar, implantar e operar sistema de drenagem pluvial capaz de suportar uma chuva de
pico minimo de 5 anos, com inspe¢do e manutengdo regular. A eficacia do sistema de drenagem
pluvial é imprescindivel para o controle ambiental e a redugdo de custos na operacdo do aterro,
pois, com este sistema evitam-se erosdes, desestabilizacdo dos taludes das valas e reduz a geragao
de chorume;

Deve ser instalado um sistema que realize a captagao do gas gerado no processo de decomposi¢do
dentro das valas. Ressalta-se que, dada a pequena quantidade de residuos, este sistema pode ser

simplificado, com simples canalizacdo central.

O Aterro Sanitario devera possuir valas especificas para os Residuos de Servicos de Saude, sendo que,

além das caracteristicas ja citadas anteriormente para sua implantacdo e operacdo, devendo ser adotadas

algumas medidas adicionais em relacéo as valas de RSS, quais sejam:

Vala de menores dimensdes, devido a menor proporcao dos Residuos de Servicos de Satde em
comparacdo com os demais residuos, com largura de 1,5 a 3 metros e comprimento proporcional
a quantidade de residuos gerados;

Disposicéao dos residuos diretamente no fundo da vala;

Ndo compactacdo dos residuos para evitar o rompimento dos sacos utilizados no
acondicionamento;

Maior atencdo com a impermeabilizacdo da base com utilizacdo preferencial de geomembranas;
Recobrimento parcial e/ou final com camada de solo de cerca de 20 cm e 60 cm, respectivamente,

podendo ser utilizado o material proveniente da escavacdo da prépria vala.

Os residuos devem ser recobertos sempre apds a disposi¢do no solo, sendo que, diferentemente dos

residuos domiciliares, sendo recomendada a cobertura imediata com material inerte. A pratica de queima
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dos residuos de servicos de saude ndo é prevista na legislagéo e deve ser rigorosamente proibida. Dessa
forma, a queima realizada em valas, fornos ou outras estruturas simplificadas, ndo é considerados um

sistema de tratamento.

O tratamento término de residuos deve possuir licenciamento proprio e seguir 0s critérios e

procedimentos da Resolucdo CONAMA n° 316/2002 (Procedimentos para Residuos Domiciliares).

A érea escolhida ndo pode situar proxima a Aeroporto (conforme Resolu¢do CONAMA N° 04/1995) e

Areas Especiais para Protecio.

Desse modo, para o caso do Municipio de Pium, ha a necessidade de interdi¢do da atual pista de pouso
para a utilizagdo da &rea como futuro local de disposi¢éo final de residuos. Caso contrério, outra area fora
da Area de Seguranca Aeroportuéria da pista de pouso devera ser escolhida, portanto fora do raio de 13
km a partir do seu centro geométrico. Essa medida visa a seguranca dos pousos e decolagens nestes
locais, impedindo a instalacdo de atividades perigosas para o trafego aéreo por atrairem passaros. A
seguir, um mapa de areas potenciais para a instalacdo do aterro sanitario do municipio é apresentado,
tendo sido elaborado levando em consideragdo a exclusdo do raio da ASA das pistas de pouso e a
viabilidade para o transporte, considerando uma distancia maxima de 15 km de distanciamento da sede do

municipio como zona de viabilidade.

Caso a &rea atualmente escolhida para a instalagdo do Aterro Sanitério seja mantida, precaugdes extras
devem ser tomadas durante a elaboragdo do seu projeto e, posteriormente, durante sua operacéo, para

evitar a atracdo de péssaros para dentro da pista de pouso localizada a leste da sede do municipio.

8.4 RECUPERACAO AMBIENTAL DA AREA ATUAL DE DISPOSICAO FINAL DOS
RESIDUOS SOLIDOS

A fim de buscar a melhoria na qualidade ambiental do Municipio de Pium, sera fundamental a execucéao
do Plano de Recuperacio de Area Degradada (PRAD) na éarea ocupada pelo Lixd0 que atende a
populacdo. Esta &rea representard o maior passivo ambiental relacionado aos residuos solidos no

Municipio quando as medidas do Plano forem implantadas.
Esse procedimento visa, ainda, possibilitar que essa area seja utilizada para outras finalidades.

Para sua implantacdo devera ser realizado um estudo prévio sobre as caracteristicas ambientais e
socioecondmicas. Apds essa etapa, deverdo ser implementados os métodos adequados de recomposicao

da cobertura vegetal, a serem escolhidos por equipe responsével.

Ressalta-se que 0 monitoramento e manejo das areas recuperadas serdo fundamentais a manutencao da

qualidade ambiental, uma vez que os residuos aterrados permanecem em decomposicdo por mais de 10
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anos apds o encerramento de suas atividades. Sendo assim, os sistemas de drenagem superficiais de agua
pluviais e de tratamento dos gases e liquidos percolados devem ser mantidos por um periodo de cerca de
30 anos, podendo esse tempo ser reduzido através de discussdes entre os 6rgdos reguladores, baseados em
dados técnicos (ALBERTE et al., 2005).

9. DIAGNOSTICO E PROGNOSTICO DE DRENAGEM URBANA
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9 DIAGNOSTICO E PROGNOSTICO DE DRENAGEM URBANA

9.1 DIAGNOSTICO DO SISTEMA

O diagnostico sobre a situacdo atual do sistema de drenagem urbana que segue foi feito tomando como

base em visita de campo e observacdes feitas a partir do que foi encontrado no municipio.

O desenho adiante apresentado mostra a planta de localidade com identificacdo dos problemas
constatados, ruas providas de pavimentacdo e o sentido de escoamento de cada logradouro. Deve-se
observar que o sentido de escoamento definitivo e de forma precisa, necessarios aos calculos hidraulicos
sO serd obtido apds levantamento plani-altimetrico semi-cadastral de toda a cidade, inclusive das areas

especiais que contem assoreamento e erosdo, além do cadastro dos componentes da drenagem existente.

O principal problema da cidade se refere a diversos locais de alagamento, como nas Ruas 12, em frente a
escola/ginasio de esportes, cruzamento da Avenida Presidente Tancredo Neves com a Rua Benedito
Ferreira, cruzamento da Avenida Didgenes Brito com a Rua Nova, cruzamento da Avenida 23 de Junho
com a alameda 05, area situada as margens da Av. Presidente Tancredo Neves com residéncias abaixo do

greide da avenida.

Além disso, existe a ocorréncia de processos erosivos no final da Rua Esperanca, Avenida Goias,
préximo a Rua 02, encontro das Ruas 06 com a Rua Araguaia, talvegue entre a Rua Leno Cavalcante

Soares e Alameda 05, Rua Leno Cavalcante Soares, proximo ao lago em construcéo.

Para solucionar esses problemas, devera ser elaborado um projeto detalhado de drenagem que envolva
toda cidade, contendo memdria descritiva e de calculo, desenhos, orcamento, prevendo o escoamento das

aguas e que isso possa trazer bem estar para a populagéo.
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9.2 PROGNOSTICO DAS NECESSIDADES

Para a solucdo dos problemas encontrados em Pium, ficou estabelecido que, por apresentar graves
problemas de erosdo e alagamento, assim como risco de um impacto negativo alto, apresenta acimulo de
sedimento, assoreamento, auséncia de pavimentacdo em vias e erosdo, necessitando da elaboragdo de um
projeto de Drenagem Pluvial. A area central pavimentada favorece o escoamento mais rapido das aguas

em direcdo as vias nao pavimentadas e areas livres causando erosoes.
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10. ESTIMATIVA DE CUSTOS
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10 ESTIMATIVA DE CUSTOS

10.1 QUADRO-RESUMO DOS INVESTIMENTOS ESTIMADOS

Investimento (R$) x 1000
ANO -
SAA SES F?;'%(’)ZS TOTAL
2013 280,4 689,4 391,1 1.360,90
2014 254 689,4 229,8 944,6
2015 254 39 - 64,4
2016 25,4 2.886,70 - 2.912,10
2017 255 2.659,40 - 2.684,90
2018 255 58,8 16 100,3
2019 25,5 60 - 85,5
2020 255 60,7 - 86,2
2021 25,5 61,4 - 87
2022 25,6 62,2 - 87,7
2023 25,6 62,9 230,9 3194
2024 25,6 63,7 - 89,3
2025 25,6 64,5 - 90,1
2026 25,6 65,3 60 151
2027 25,7 66,2 - 91,8
2028 25,7 67 16 108,8
2029 25,8 67,9 - 93,7
2030 26,1 68,9 - 95
2031 26,5 70 - 96,5
2032 114 71,2 - 185,2
2033 27,3 72,4 263,5 363,2
2034 27,8 73,6 - 101,3
2035 28,2 74,8 - 103
2036 28,7 76 60 164,7
2037 29,2 77,3 - 106,5
2038 29,7 78,6 16 124,3
2039 30,2 79,9 - 110,1
2040 30,7 81,2 - 111,9
2041 31,2 82,6 - 1138
2042 31,7 84 - 115,6
TOTAL 2042 1.150,60 8.714,90 1.283,40 11.148,90




11. REVISOES

111



11 REVISOES

Este Plano Municipal de Saneamento deverd ser revisado no prazo maximo de 4 (quatro) anos,
anteriormente a elaboracéo do Plano Plurianual, ou sempre que se fizer necessario, conforme determinado
pela Lei Federal N° 11.445/2007.
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12. DOCUMENTOS DE REFERENCIA
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12 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os principais documentos utilizados no embasamento deste Plano Municipal de Saneamento estdo

relacionados a seguir:

e LEI FEDERAL N° 11.445/2007 — Estabelece diretrizes nacionais para 0 saneamento bésico;
altera a Lei N° 6528, de 11 de maio de 1978; e da outras providéncias;

e LEIFEDERAL N°8.078/91;

o LEIFEDERAL N° 12.305/10 - Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS);

e LEI FEDERAL N° 9.795/99 - Dispde sobre a educagdo ambiental, institui a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental,

e LEI FEDERAL N° 11.107/05 - Dispbe sobre normas gerais de contratacdo de consorcios
publicos;

e LEIESTADUAL N° 1307/02 - Institui a Politica Estadual dos Recursos Hidricos;

e DECRETO FEDERAL N° 7217/2010 — Regulamenta a Lei N° 11.445/2007;

e PORTARIA N° 246/2000 (Federal);

e PORTARIA MS N° 2914/2011 (Federal);

e RESOLUCAO CONAMA N° 01/1990 (Federal);

e DECRETO N° 6.523/08;

e CENSO 2010 DO IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — dados dos Municipios
brasileiros; e

e ESTUDO TECNICO PRELIMINAR.

As integras desses documentos podem ser consultadas junto aos Orgdos responsaveis por suas

elaboracdes e edi¢Oes
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13. ANEXOS
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13 ANEXOS

13.1 ESTUDO TECNICO

13.1.1 Sistema de Abastecimento de Agua

A cidade de Pium é atendida por um sistema de abastecimento de &gua operada pela Agéncia
Tocantinense de Saneamento — ATS.

O Sistema de Abastecimento de Agua - SAA da cidade de Pium - TO é composto por 02 (duas)
captagdes, sendo uma por pogo tubular profundo (PTP) e outra por captacéo superficial no Corrego Pium,
que através de po¢o de sucgdo recalca agua até a ETA. A captacdo através do PTP apenas é realizada
quando a demanda do sistema for maior que a producédo da captacao pelo corrego Pium.

O atual sistema de abastecimento de 4gua € composto pelas seguintes unidades:

Captacio de Agua superficial;
Captagéo por Pogo Tubular Profundo;
Estacdo de Tratamento de agua;

Casa de Quimica;

Tanque de Contato;

Escritério;

Estacdo Elevatoria de gua bruta;
Estacdo Elevatoria de agua tratada;
Reservatorios;

Redes de Distribuicao.

A Figura 13.1mostra a configuracéo do sistema existente:
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Figura 13.1 - Croqui do Sistema de Abastecimento de Agua Existente
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a) Estacdo Elevatoria de Agua Bruta

A Estacdo Elevatoria de Agua Bruta recalca agua do Corrégo Piauzinho até a Estacdo de Tratamento de
Agua.

As caracteristicas da Elevatoria de Agua Bruta instalada em Pium s&o as seguintes:

Conjunto Motor Bomba com vazédo de 40 m3/h, poténcia de 4 CV e AMT de 22 mca.

Apds passar pelo tratamento na ETA 01, a agua é recalcada pela Estagcdo de dgua Tratada — EAT 001,
com vazdo de 40 m3/h, poténcia de 20 CV e AMT de 52 mca, com o objetivo de vencer o desnivel até o

Reservatério Elevado 01, com capacidade de armazenar 250m3 .

13.1.2 Captacéo

A captacdo de agua na cidade de Pium-TO é feita através de captagdo superficial realizada no corrego
Piau e outra em um Pogo Tubular Profundo quando existir demanda, que através da elevatoria citada
acima, recalca agua até a ETA por meio de uma adutora de agua bruta de P\VC com didametro nominal de
100mm e extensdo de 66 metros. Em tempos de estiagem, a captacéo é feita pelo PTP 01, através de uma

adutora de agua bruta de PVC com diametro nominal de 75 mm e extensao de 1.500 m.

b) Estacdo de Tratamento de Agua - ETA

O Tratamento da Agua de Pium é realizado na Estagéo de Tratamento (ETA 001), composta por um filtro
de dupla filtragdo com éarea total 7,07 m2, sendo 4,56 m2 a area do filtro ascendente em areia e 2,51 m? a

area do filtro rapido (descendente).

A taxa atual de filtracdo média do filtro ascendente é de 180 m3/mz2.dia e a do filtro descendente de 250

m3/m2.dia, possibilitando o tratamento maximo de 9,5 L/s.

A aducdo de 4gua tratada é realizada pela Adutora de Agua Tratada 001 (AAT 001) — EEAT 001 ao
Centro de Reservagéo 001.

A adutora de 4gua tratada (AAT 001) apresenta as seguintes caracteristicas:

EXTENSAO. .. eeeiieiieeeeee ettt 1.352 metros;
MALEIIAL.......eeeiireiee e DEFoFo;
DIAMELI0....eeeveceeece e DN 150 mm.
C) Reservatérios

A cidade de Pium é atualmente atendida pelo seguinte reservatorio:
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Reservatorio Elevado — REL 001
Capacidade: 250 m3

Material: Concreto

Localizagdo: Rua 05

Existe ainda um Reservatério Elevado - REL 50 m® de Metal — Taca, localizado na rua 11 Alto da Boa

Vista, que se encontra desativado.

13.1.3 Rede de Distribuigéo

A distribuicdo de agua para a cidade é realizada através de adutoras e redes secundarias com diametros
menores. As redes de distribuicdo de Pium sdo constituidas de tubos em PVC.

Segue abaixo descri¢do das redes com seus respectivos diametros e extens&o.

Quadro 13.1 — Redes de Distribui¢éo Existentes de Pium

Diametro (mm) Extensdo (m)
32 3.872,00
40 626,00
50 17.293,00
75 2.744,00
100 933,00
TOTAL 25.468

d) Ligacdes Domiciliares

A cidade de Pium possui 1.359 ligagdes ativas e 1.614 ligacOes totais.

13.1.4 Sistema de Esgotamento Sanitério

A cidade de Pium ndo é atendida por um sistema de esgotamento sanitario. No Item 13.3.3 é apresentado

0 Estudo de Concepcéo para o Sistema de Esgotamento Sanitério.

13.2 REQUISITOS LEGAIS E SEUS IMPACTOS NA PRESTACAO DOS SERVICOS

Segue adiante relacdo de instrumentos legais (leis, portarias, decretos, resolugdes, normativas, etc.) a
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serem respeitados para a prestacdo dos servicos de agua, esgoto, limpeza urbana, residuos sélidos e
drenagem, a respectiva descrigdo dos assuntos a que se relacionam e um indicativo de como cada um
impacta na prestacdo desses servicos.
13.2.1 AGUA E ESGOTO

LEI 8.078/91: DECRETO N° 6.523/08 (Federal)

Institui 0o Cddigo de Defesa do Consumidor. Estabelece que o fornecedor de produtos
potencialmente nocivos ou perigosos a salde ou a seguranca devera informar, de forma ostensiva
e adequada, a respeito da sua nocividade ou periculosidade. Regulamentada por: Decreto N°
2.181, de 20-03-1997; Decreto N° 6.523, de 31-07-2008, no que se refere ao Servico de
Atendimento ao Consumidor; Decreto N° 4.680, de 24-04-2003 quanto a o direito a informacéao
aos alimentos e ingredientes alimentares destinados ao consumo humano ou animal a partir de

organismos geneticamente modificados.
IMPACTO: Adequagdo do SAC (servigo de atendimento ao cliente).

PORTARIA N° 246/2000 (Federal)

Aprova o regulamento técnico metrologico, anexo a presente portaria, estabelecendo as condigdes
minimas que devem ser observadas na fabricacdo, instalacéo e utilizacdo de medidores de energia
elétrica ativa, inclusive os recondicionados, baseados no principio de indugcdo, monofasicos e

polifasicos.

IMPACTO: Troca de hidrémetro a cada 5 (cinco) anos.

RESOLUCAO CONAMA Ne° 357/2005 (Federal)

Disp0e sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para seu enquadramento,

bem como estabelece as condicGes e padrbes de lancamento de efluentes e da outras providéncias.

IMPACTO: Adequagdo as normas de langamento de efluentes.

RESOLUGCAO CONAMA N° 358/2005 (Federal)

DispBe sobre o tratamento e a disposi¢do final dos residuos dos servigos de saude e d& outras

providéncias.

IMPACTO: Adequacdo as normas de langamento de efluentes.
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RESOLUCAO CONAMA N° 430/2011 (Federal)

Complementa e altera a Resolugdo CONAMA 357/2005

IMPACTO: Adequacao as normas de langcamento de efluentes.

PORTARIA MS N° 2.914/2011 (Federal)

Estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade

da &gua para consumo humano e seu padrédo de potabilidade.

IMPACTO: Aumento da frequéncia e do nimero analises referentes aos padrbes de potabilidade;
compra de novos equipamentos para ETA sede e ETA's dos distritos; contratagcdo de laboratorio

externo para analises.

LEI N°9.605/1998 (Federal)

DispGe sobre as sang¢Ges penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao
meio ambiente. Regulamentada por: DECRETO N° 3.179, de 21-09-1999, no que se refere as

san¢des administrativas.

IMPACTO: Necessidade de alteragdo no modo de destinag&o dos residuos de lavagem de filtros e
decantadores da ETA.

LEI N°033/1989 (Federal)

Autoriza a criagdo da Companhia de Saneamento do Tocantins — SANEATINS

LEI N° 1017, DE 20 DE NOVEMBRO DE 1998 (Estadual)

DispBe sobre a prestacdo, regulacdo, fiscalizagdo e controle dos servicos de abastecimento de

agua e esgotamento sanitario no estado do Tocantins, e da outras providéncias.

LEI N°1.188, DE 23 DE NOVEMBRO DE 2000 (Estadual)

Revogada pela LEI N° 1.758, de 02/01/2007 - cria a Agéncia Estadual de Saneamento e adota

outras providéncias.

LEI 1.758/2007_ ALTERADA PELA LEI 2.126 (Estadual)

Reestrutura a Agéncia Reguladora de Servicos Publicos delegados do estado do Tocantins —

aresto, da nova denominacao a esta e adota outras providéncias.

LEI 2.126 DE 13 DE AGOSTO DE 2009 (Estadual)

Altera a LEI 1.758, de 2 de janeiro de 2007, que reestrutura a agéncia reguladora de servicos
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publicos delegados do estado do Tocantins — aresto.

LEI 2.159 DE 14 DE OUTUBRO DE 2009 (Estadual)

Altera a LEI 1.758, de 2 de janeiro de 2007, que reestrutura a Agéncia Reguladora de Servicos
Publicos delegados do estado do Tocantins - aresto, d& nova denominagdo a esta e adota outras

providéncias.

LEI N° 2.622, DE 4 DE SETEMBRO DE 2012 (Estadual)

Autoriza o poder executivo a transferir para a Agéncia Tocantinense de Saneamento - ATS a
gestdo das a¢des ordinérias que especifica.

LEI N°9.433, DE 8 DE JANEIRO DE 1997

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do ART. 21 da Constituicdo Federal, e altera o
ART. 1° da LEI N° 8.001, de 13 de margo de 1990, que modificou a LEI N° 7.990, de 28 de
dezembro de 1989.

LEI N° 11.445, DE 5 DE JANEIRO DE 2007

Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; altera as LEIS N° 6.766, de 19 de
dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de

fevereiro de 1995; revoga a LEI no 6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras providéncias.
RESOLUCAO N° 4 DE 1° DE FEVEREIRO DE 2008

Dispde sobre o reajuste tarifario solicitado pela Concessionaria Companhia de Saneamento do
Tocantins — SANEATINS (Processo Administrativo ATR N° 2008 1099 000011)

DECRETO N°5.440, DE 4 DE MAIO DE 2005

Estabelece definicBes e procedimentos sobre o controle de qualidade da &gua de sistemas de
abastecimento e institui mecanismos e instrumentos para divulgagdo de informacdo ao

consumidor sobre a qualidade da dgua para consumo humano.

RESOLUCAO N° 357, DE 17 DE MARCO DE 2005

DispGe sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para 0 seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrdes de lancamento de efluentes, e da

outras providéncias.
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PORTARIA N.°518, DE 25 DE MARCO DE 2004

Estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade

da &gua para consumo humano e seu padrédo de potabilidade, e d& outras providéncias.

NBR 9648

Estudo de concepcéo de Sistemas de Esgotamento Sanitéario.

NBR 9649

Projeto de Redes Coletoras de Esgotamento Sanitéario.

NBR 9814

Execucéo de Redes Coletoras de Esgotamento Sanitario.

NBR 12207

Projeto de Interceptores de Esgotamento Sanitario.

NBR 12208

Projeto de EstacOes Elevatorias de Esgotamento Sanitario.

NBR 12209

Projeto de EstacOes de Tratamento de Esgotamento Sanitéario.

NBR 12587

Cadastro de Sistemas de Esgotamento Sanitéario.

NBR 7367

Projeto de Assentamento de Tubulagfes de PVC Rigido para Sistemas de Esgotamento Sanitario.
13.2.2 LIMPEZA PUBLICA E RESIDUOS SOLIDOS

RESOLUCAO CONAMA N° 06/1991 (Federal)

Disp0e sobre a incineracdo de residuos sélidos provenientes de estabelecimentos de saude, portos

€ aeroportos.

RESOLUCAO CONAMA N° 275/2001 (Federal)

Estabelece codigo de cores para diferentes tipos de residuos na coleta seletiva.
RESOLUCAO CONAMA N° 313/2002 (Federal)
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Dispde sobre o inventario nacional de residuos sélidos industriais.

RESOLUCAO CONAMA N° 401/2008 (FEDERAL)

Estabelece os limites méximos de Chumbo (PB), Cadmio (CD) e Mercurio (HG), para pilhas e
baterias comercializadas no territério nacional, bem como critérios e padrdes para 0 seu
gerenciamento ambientalmente adequado.

RESOLUCAO CONAMA N° 404/2008 (FEDERAL)

Estabelece critérios e diretrizes para o Licenciamento Ambiental de Aterro Sanitario de pequeno
porte de residuos solidos urbanos.

RESOLUCAO CONAMA N° 416/2009 (FEDERAL)

Dispbe sobre a prevencdo a degradacdo ambiental causada por pneus inserviveis e a sua
destinacdo ambientalmente adequada.

RESOLUCAO CONAMA N° 422/2010 (Federal)

Estabelece diretrizes para as campanhas, agdes e projetos de educagdo ambiental, conforme a LEI
FEDERAL N°9.795/1999 e d& outras providéncias.

LEI N°6.938, DE 31 DE AGOSTO DE 1981

DispGe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagédo e
aplicacgdo, e da outras providéncias.

LEI N°11.107 - DE 6 DE ABRIL DE 2005

DispGe sobre normas gerais de contratacdo de consorcios publicos e da outras providéncias.

RESOLUGAO Ne 358, DE 29 DE ABRIL DE 2005

DispGe sobre o tratamento e a disposi¢do final dos residuos dos servigos de saude e d& outras

providéncias.

13.2.3 NORMAS PARA ADEQUACAO DE SEGURANCA

RESOLUCAO CONAMA N° 01/1990 (Federal)

Estabelece normas referentes & polui¢do sonora e & emissdo de ruidos. Dispde sobre a emissdo de
ruidos, em decorréncia de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas,
determinando padrdes, critérios e diretrizes. Consideram prejudiciais a salde e ao s0ssego
publico, os ruidos com niveis superiores aos considerados aceitaveis pela NORMA NBR 10151 -

Avaliacdo do Ruido em Areas Habitadas Visando o Conforto da Comunidade, da ABNT.
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IMPACTO: Adequacao as normas de seguranca

NR 20 (Federal)

DispGe sobre as condi¢fes de armazenagem dos liquidos combustiveis e inflamaveis. Aprovada
pela PORTARIA MTB N° 3.214, de 08-06-1978.

IMPACTO: Adequacao as normas de seguranca.

NR 23 (Federal)

Dispde sobre a prevencdo e combate a incéndios no ambiente de trabalho. Aprovada pela
PORTARIA MTB N° 3.214, de 08-06-1978.

IMPACTO: Adequagdo as normas de seguranga.

NR 25 (Federal)

DispGe sobre a eliminacdo de residuos nos locais de trabalho. Aprovada pela PORTARIA MTB
N° 3.214, de 08-06-1978.

IMPACTO: Adequagao as normas de seguranga.

DECRETO N° 4.085/2002 (Federal)

Promulga a Convencao N° 174 da OIT e a Recomendagdo N° 181 sobre a prevencdo de acidentes
industriais maiores. A expressdo "acidente maior"; designa todo evento inesperado, como uma
emissdo, um incéndio ou uma explosdo de grande magnitude, no curso de uma atividade dentro
de uma instalacdo exposta a riscos de acidentes maiores, envolvendo uma ou mais substancias
perigosas e que exponha os trabalhadores, a populagdo ou o meio ambiente a perigo de

consequéncias imediatas ou de médio e longo prazos.

IMPACTO: Adequagdo as normas de seguranga.

LEI N°9.503/1997 (Federal)

Institui o Codigo de Trénsito Brasileiro. Contém dispositivos sobre seguranca no transito. Dispde
que os importadores, as montadoras, as encarrocadoras e fabricantes de veiculos e autopecas sdo
responsaveis civil e criminalmente por danos causados aos usuarios, a terceiros, e a0 meio
ambiente, decorrentes de falhas oriundas de projetos e da qualidade dos materiais e equipamentos
utilizados na sua fabricacdo, e que a formacdo de condutores devera incluir, obrigatoriamente,
curso de direcdo defensiva e de conceitos basicos de protecdo ao meio ambiente relacionados
com o trénsito regulamentada pela resolucdo CONTRAN N° 168, de 14-12-2004, no que se refere

a formacdo de condutores de veiculos automotores e elétricos, a realizacdo dos exames, a
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expedicdo de documentos de habilitacdo, os cursos de formacdo, especializados, de reciclagem, e
pela resolucdo CONTRAN N° 185, de 04-11-2005, no que se refere a procedimentos para a
prestacdo de servicos por Instituigdo Técnica Licenciada - ITL e emissdo do certificado de
seguranca veicular - CSV, de que trata o0 ART. 106 do CTB, regulamentada pela resolugéo
CONTRAN N° 14, de 06-02-1998, no que se refere a equipamentos obrigatorios para a frota de
veiculos em circulagdo regulamentada pela resolugdo CONTRAN N° 258, de 30-11-2007, no que
se refere a limites de peso e dimens@es de veiculos. Os artigos 98 e 106 foram regulamentados
pela resolugdo CONTRAN N° 262, de 14-12-2007. O artigo 114 foi regulamentado pela
resolucdo CONTRAN N° 24, de 21-05-1998. O artigo 109 foi regulamentado pela resolucéo
CONTRAN N° 26, de 21-05-1998. Artigo 229 regulamentado pela resolucio CONTRAN N° 37,
de 21-05-1998. Artigo 100 regulamentado pela resolugio CONTRAN N° 62, de 21-05-1998.
ARTS 98 E 106 regulamentados pela resolu¢do CONTRAN N° 292, de 29-08-2008.

IMPACTO: Adequagdo as normas de seguranga.

NBR 14276

Brigada de incéndio - Requisitos. Estabelece os requisitos minimos para a composicao, formacao,
implantagéo e reciclagem de brigadas de incéndio, preparando-as para atuar na prevencao e no
combate ao principio de incéndio, abandono de area e primeiros-socorros, visando, em caso de
sinistro, proteger a vida e o patrimdnio, reduzir as consequéncias sociais do sinistro e 0s danos ao
meio ambiente. Publicada em 01-1999. Publicada segunda edi¢do em 29-12-2006 (valida a partir
de 29-01-2007).

IMPACTO: Adequagdo as normas de seguranga.

AUTO DE VISTORIA DO CORPO DE BOMBEIROS

Atesta que o projeto de prevencao de combate a incéndio da edificagdo industrial da empresa foi

aprovado conforme as prescrigdes da legislagdo em vigor.
Nota: requisito para controle de validade do documento.

IMPACTO: Adequacdo as normas de seguranga.

RESOLUGCAO CONTRAN N° 128/2001 (Federal)

Estabelece a obrigatoriedade de utilizacdo de dispositivo de seguranga para prover melhores
condicOes de visibilidade diurna e noturna em veiculos de transporte de carga. Aplica-se a
veiculos de transporte de carga com peso bruto total - pbt superior a 4.536 kg, fabricados a partir
de 30 de abril de 2001, os quais somente poderdo ser comercializados quando possuirem

dispositivo de seguranca afixado de acordo com as disposi¢des constantes do anexo desta
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resolucdo.

IMPACTO: Adequacao as normas de seguranca.

RESOLUCAO CONTRAN N° 132/2002 (Federal)

Estabelece a obrigatoriedade de utilizacdo de pelicula refletiva para prover melhores condicbes de
visibilidade diurna e noturna em veiculos de transporte de carga em circulacdo. Aplica-se aos
veiculos de transporte de carga em circulacdo, com peso bruto total - pbt superior a 4.536 kg,
fabricados até 29 de abril de 2001, os quais somente poderdo ser registrados, licenciados e
renovada a licenca anual quando possuirem dispositivo de seguranga afixado de acordo com as
disposic6es constantes do anexo desta resolugéo.

IMPACTO: Adequagdo as normas de seguranga.

NBR 12962

Fixa as condi¢cBes minimas exigiveis para inspe¢do, manutengdo e recarga em extintores de
incéndio. Publicada em 05/93, publicada emenda em 05/94, 12/96 e 02/98, publicada errata em
04/97, e publicada incorporando as Gltimas emendas / erratas em 02/98.

IMPACTO: Adequagao as normas de seguranga.

NBR 7195

Fixa cores que devem ser usadas para prevencdo de acidentes, empregadas para identificar e

advertir contra riscos. Publicada em junho de 1995.

IMPACTO: Adequagdo as normas de seguranga.

NBR 11861

Fixa condi¢gBes minimas exigiveis para mangueiras de incéndio nos didmetros nominais de 40
mm a 65 mm e no comprimento de 15 m. E aplicavel a mangueiras de fibras sintéticas utilizadas
em combate a incéndio. E aplicavel também para comprimentos superiores ao descrito acima, no
caso de exigéncia especifica do consumidor. Norma publicada em abril de 1992 e revisada em
10/1998.

IMPACTO: Adequagdo as normas de seguranga.

RESOLUCAO CONTRAN N° 157/2004 (Federal)

Fixa especificacOes para os extintores de incéndio, equipamento de uso obrigatorio nos veiculos

automotores, elétricos, reboque e semi-reboque, de acordo com o artigo 105 do cédigo de transito
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brasileiro.

IMPACTO: Adequacao as normas de seguranca.

PORTARIA INMETRO N° 158/2006 (Federal)

Aprova o regulamento de avaliacdo da conformidade para registro de empresa de servigos de

inspecdo técnica e manutencao de extintores de incéndio.

IMPACTO: Adequacao as normas de seguranca.

RESOLUCAO ANP N° 30/2006 (Federal)

Fica adotada a Norma NBR 17505 - Armazenagem de Liquidos Inflamaveis e Combustiveis - e
suas atualizacdes, da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, para a concessdo de
autorizacdo de construgdo (AC) ou autorizagdo de operacdo (AO), bem como quando da
ampliacdo ou regularizagdo das instalagdes destinadas ao armazenamento de liquidos inflaméaveis

e combustiveis.

IMPACTO: Adequagdo as normas de seguranga.

NBR 10151

Avaliacdo do ruido em é&reas habitadas visando o conforto da comunidade. Fixa as condicGes
exigiveis para avaliacdo da aceitabilidade do ruido em comunidades, independente da existéncia
de reclamag0es. Especifica um método para a medicdo de ruido, a aplicagdo de corre¢bes nos
niveis medidos se o ruido apresentar caracteristicas especiais € uma compara¢do dos niveis
corrigidos com um critério que leva em conta varios fatores. O método de avaliagdo envolve as
medicBes do nivel de pressdo sonora equivalente (laeq), em decibéis ponderados, comumente
chamado db(a). Publicada em 03-1987, revisada e republicada em 06-2000 e publicada

incorporando as Ultimas erratas em 06-2003.

IMPACTO: Adequagdo as normas de seguranga.

DECRETO N° 3.665/2000 (Federal)

Regulamenta a fiscalizag&o e a utilizacdo de produtos controlados pelo ministério do Exército (r-
105). A classificacdo de um produto como controlado pelo exército tem por premissa basica a
existéncia de poder de destruicdo ou outra propriedade de risco que indique a necessidade de que
0 USO seja restrito a pessoas fisicas e juridicas legalmente habilitadas, capacitadas técnica, moral e
psicologicamente, de modo a garantir a seguranca da sociedade e do pais. Regulamentada por:
PORTARIA LOG N° 05, de 02-03-2005; LEI N° 10.834, de 29-12-2003, a qual institui a taxa de

fiscalizacdo dos produtos controlados pelo Exército Brasileiro - TFPC.
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IMPACTO: Adequacao as normas de seguranca.

NR 26 (Federal)
Fixa as cores que devem ser usadas nos locais de trabalho para a prevencdo de acidentes.

Aprovada pela PORTARIA MTB N° 3.214, de 08-06-1978.

IMPACTO: Adequacao as normas de seguranca.

NBR 13523

Estabelece os requisitos minimos exigiveis para projeto, montagem, alteracdo, localizacdo e
seguranca das centrais de gas liquefeito de petr6leo (GLP) com capacidade de armazenagem total
maxima de 1500 m3, para instalagdes comerciais, residenciais, industriais e de abastecimento de

empilhadeiras.

IMPACTO: Adequagao as normas de seguranga.

NBR 12779

Inspecdo, manutencdo e cuidados em mangueiras de incéndio. Fixa condi¢fes minimas exigiveis
quanto a inspec¢do, manutencédo e cuidados necessarios para manter a mangueira de incéndio apta
para uso, devendo ser interpretada como uma contribuicdo limitada da experiéncia pratica. Norma
publicada em 01-12-1992 e revisada em 30-06-2004. Revisada em 12-01-2009. Véalida a partir de:
12-02-2009

IMPACTO: adequagdo as normas de seguranga.

PORTARIA ANP N°297/2003 (Federal)

Estabelece os requisitos necessarios a autorizagdo para o exercicio da atividade de revenda de gas
liquefeito de petroleo (GLP) e a sua regulamentacédo. A atividade de revenda de GLP compreende
a aquisicdo, o armazenamento, o transporte e a comercializagdo em recipientes transportaveis de

capacidade de até 90 quilogramas de GLP.

IMPACTO: adequagdo as normas de seguranga.

NBR 11836

Detectores automaticos de fumaca para protecdo contra incéndio

IMPACTO: Adequacao as normas de seguranga.
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13.2.4 DRENAGEM
NBR 10844

Instalacdes Prediais de Aguas Pluviais

NBR 15536-1

Sistemas para aducdo de agua, coletores-tronco, emissarios de esgoto sanitario e dguas pluviais —
Tubos e conexdes de plasticos reforcados de fibra de vidro (PRFV). Parte 1: Tubos e juntas para

aducao de agua.
NBR 15536-2

Sistemas para aducdo de agua, coletores-tronco, emissarios de esgoto sanitario e aguas pluviais —
Tubos e conexdes de plasticos reforcados de fibra de vidro (PRFV). Parte 2: Tubos e juntas para

coletores-tronco, emissarios de esgoto sanitario e aguas pluviais.

NBR 15536-3

Sistemas para aducdo de agua, coletores-tronco, emissarios de esgoto sanitario e dguas pluviais —

Tubos e conexdes de plasticos reforgados de fibra de vidro (PRFV). Parte 3: Conexdes.

NBR 15645

Execucdo de obras de esgoto sanitério e drenagem de aguas pluviais utilizando-se tubos e aduelas

de concreto.

NBR 8890

Tubo de concreto de secdo circular para &guas pluviais e esgotos sanitarios — Requisitos e

métodos de ensaios.

NBR 5645

Tubo cerdmico para canalizagdes.

NBR 7231

Conexoes de PVC — Verificagdo do comportamento ao calor.

NBR 8409

Conexao ceramica para canalizagdes.
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13.3 ESTUDOS E CONCEPCOES

13.3.1 Sistema de Abastecimento de Agua

Para o0 estudo de concepgdes foi utilizada a projecdo populacional j& definida no item 7.1 do PMS de
Pium. De posse disto e das informacdes do Sistema de Abastecimento de Agua existente, fornecido pela
ATS, visto no Anexo 13.1 — Estudo Técnico, foi possivel estudar as necessidades para o horizonte de

contrato e definir quais as necessidades futuras e o periodo para as implementac6es das obras.
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UNIDADES PRODUCAO| RESERVATORIOS REDES DE DISTRIBUICAO LIGACOES
(;IIA;{T%(;AT%?ITS;?E?QIT)';) 13,33 L/s 250 m? 24.535 m 1.614 1nidade
ANO Q Max Dia PRODUCAO (I/s) Reservagdo (m?) Redes de Distribuigdo (m) Ligacdes de Agua (un) Substituigdo de Hidrometro (un
(1/s) Exist Noval] Exist Necessaria Nova Exist NecessaricReabilitacio Nova Exist Necessaria Nova Exist Nova
2010 11,52 13,33 250 290 24.535 17.922 1.614 1.131 1.614
2011 12,39 13,33 250 312 24.535 18.359 1.614 1.159 1.614
2012 13,69 13,33 250 345 24.535 18.796 1.614 1.187 1.614
2013 13,47 13,33 4 250 339 100 24.535 19.230 123 1.614 1.214 1.614 323
2014 13,29 17,33 350 335 24.658 19.662 123 1.614 1.241 1.614 323
2015 13,15 17,33 350 331 24.780  20.092 123 1.614 1.268 1.614 323
2o ) 1308 foa733 o fosso 38 | o24004 20521 w2 | vela 1295 | ) L6l 323
2017 [T 1298 LT 1735 LT 25,008 20048 125 reld 3o T Lela TS
2018 12,54 17,33 350 316 25.152  21.373 125 1.614 1.349 1.614 323
2019 12,19 17,33 350 307 25.277  21.798 126 1.614 1.376 1.614 323
2020 11,86 17,33 350 299 25.403  22.221 126 1.614 1.403 1.614 323
2021 11,56 17,33 350 291 25.529  22.644 127 1.614 1.430 1.614 323
2022 11,74 17,33 350 296 25.656  23.067 128 1.614 1.456 1.614 323
2023 11,95 17,33 350 301 25.784  23.490 128 1.614 1.483 1.614 323
2024 12,17 17,33 350 307 25912 23912 129 1.614 1.510 1.614 323
2025 12,38 17,33 350 312 26.041  24.336 130 1.614 1.536 1.614 323
2026 12,60 17,33 350 317 26.171  24.761 130 1.614 1.563 1.614 323
2007 | 128 | 73 | 033 | 26301 25187 131 | ] Lota 1590 | Lol 333
2028 13,03 17,33 350 328 26.432  25.615 132 1.614 1.617 1.614 323
2029 13,25 17,33 350 334 26.563  26.046 132 1.617 1.644 1.617 323
2030 13,47 17,33 350 340 26.695  26.479 133 1.644 1.672 1.644 329
2031 13,70 17,33 350 345 26.828  26.920 133 1.672 1.699 1.672 334
2032 13,93 17,33 350 351 75 27.053  27.368 134 1.699 1.728 1.699 340
2033 14,16 17,33 425 357 27.502  27.823 135 1.728 1.756 1.728 346
2034 14,39 17,33 425 363 27.958  28.286 138 1.756 1.786 1.756 351
2035 14,63 17,33 425 369 28.424  28.757 140 1.786 1.815 1.786 357
(203 | vags | w733 | a5 315 | 28.807 20235 142 1815 186 | 181 363
(2037 | usga sy | aos st |'29377 29920 iaa | isde 1876 | 1846 369
2038 15,38 17,33 425 387 29.866  30.216 147 1.876 1.908 1.876 375
2039 15,63 17,33 425 394 30.363  30.719 149 1.908 1.939 1.908 382
2040 15,89 17,33 425 400 30.869  31.231 152 1.939 1.972 1.939 388
2041 16,16 17,33 425 407 31.382  31.750 154 1.972 2.004 1.972 394
2042 16,42 17,33 425 414 31.905 32.279 157 2.004 2.038 2.004 401
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13.3.2 Nucleo Rural — Abastecimento de Agua

Devem ser estudas as diversas solugbes para cada localidade rural, devido as suas diferentes
caracteristicas. Os modelos de tratamento de agua deverdo levar em conta 0s mananciais disponiveis para
abastecimento, formas de captacdo de &gua, quantidade e qualidade, tipo de tratamento, facilidade de
operacdo. Para a escolha do manancial é importante analisar a sua qualidade e a quantidade, para que
possa atender a todo o nucleo rural. Além disso, deve-se observar a viabilidade econémica da sua

utilizagdo.

13.3.3 Sistema de Abastecimento e de Esgotamento Sanitario

Para o estudo de concepgdes foi utilizada a projecéo populacional j& definida no item 7.1 do PMS de
Pium. De posse disto e de visita de campo realizada em Pium, foram realizados estudos basicos de um
possivel Sistema de Esgotamento Sanitario para o Municipio, que é sugerido na Figura a seguir. A partir
deste estudo, foi possivel analisar as necessidades para o horizonte de contrato e definir quais as
necessidades futuras e o periodo para as implementacdes das obras.

O estudo analisou basicamente a regido, sugerindo a divisdo em 3 (trés) bacias de esgotamento, 3 (trés)
linhas de recalque, 3 (trés) EstacOes Elevatorias de Esgoto, 1 (uma) Estagdo de Tratamento de Esgotos e 1

(um) Extravasor, lancando o efluente tratado no solo.
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Figura 13.2 - Concepcéo do SES de Pium - TO - 2017

134




ANO

ETE (/s médio)

Existente Nova

Q Max Hora
(Is)

Elevatéria Final (I/s)

Necessaria

Nova

Redes Coletoras (m)

Necessaria

Reabilitagao Nova

Ligagdes de Esgotos (un)

Exist Necessaria Nova

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00 10,00

0,00
0,00

0,00
0,00
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13.3.4 Nucleo Rural - Sistema de Esgotamento Sanitario

Para os nucleos rurais, deverdo ser utilizadas solugbes individualizadas. Para atendimento com SES
(Sistema de Esgotamento Sanitario), o manual de saneamento (FUNASA, 2006) apresenta diversas
variacdes de fossas destinadas a receber os esgotos domésticos, onde devera ser estuda a solucdo mais

indicada para cada localidade.

13.3.5 Residuos Sélidos e limpeza Urbana do Municipio

O estudo de concepcéo foi realizado através de informagdes do Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento (SNIS) de 2010, que disponibiliza dados referentes aos procedimentos de gerenciamento de
residuos sélidos, como base os dados coletados pelo Ministério das Cidades e através do levantamento de

campo e coleta de dados realizados.

ETAPAS PARA IMPLANTACAO PERIODO
Programa de Educacédo Ambiental 2013
Implantacéo do Aterro 2013
Recuperagio Ambiental da Area do atual Lix&o Até 2015
Coleta Seletiva e Cooperativa de Catadores 2013 - 2015
Compostagem 2013 - 2015
Reducdo de 3% da taxa de geracgdo de residuos. 2013 - 2042

13.3.6 Nucleo Rural — Limpeza Urbana e Residuos Sélidos

Deverdo ser disponibilizados locais de facil acesso para o acondicionamento dos residuos, devendo ser
escolhidos os recipientes mais apropriados dependendo das caracteristicas da localidade, acompanhado de
programas de educacdo ambiental para a populacdo. O gerador devera ser informado sobre o itinerario e

periodos de coleta, para disposicao dos residuos, horas antes.

13.3.7 Drenagem Urbana

O estudo de concepcéo foi realizado através de visita de campo onde foi comprovada a inexisténcia do
sistema de Drenagem urbana e a necessidade de ser realizado um projeto que contemple o municipio,
tendo como objetivos, reduzir os riscos da populacdo de uma ocorréncia de inundagdo, minimizar os

problemas de eroséo, promover o bem estar social e melhorar as condi¢Ges de salide publica.
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